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1 Auftrag

Die K-P-W Projekt GmbH und AGP GENERALPLAER GMBH planen die Umnutzung der
ehemaligen Metallwarenfabrik Schneider in Sinzheim in Wohn- und Geschaftshauser.

Im vorliegenden 1. Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundung der straf3en-
seits durchgefihrten Aufschlisse dokumentiert und Vorschlage zur Grundung und zur
Herstellung der Baugrube ausgearbeitet. Der ruckwartige Grundstucksteil konnte bisher
nicht erkundet werden; die Flachen sind wegen der Bestandsbebauung derzeit nicht
zuganglich. Die weiteren Aufschlisse kdnnen im Zuge des Ruckbaus ausgefuhrt werden.
Dieser vorliegende 1. Bericht dient als Grundlage fur die Abstimmung mit den Planern,
insbesondere dem Tragwerksplaner. Die abschliefende Grundungsberatung und die
Ergebnisse der weiteren ErkundungsmalBnahmen werden in einem 2. Bericht
dokumentiert.

2 Unterlagen

Dem Gutachten liegen folgende Unterlagen zu Grunde:

[2.1] Grundrisse, Schnitte, Ansichten (Prasentation), ohne Malstab, Stand:
06.12.2022, K-PW Projekt GmbH + AGP GENERALPLANER GMBH

[2.2] Schnitt, Konzeptskizze Boschung, ohne Mal3stab, Stand: 13.12.2022, Architrav
Architekten

[2.3] Kanal- und Leitungsplane, Stadt Sinzheim
[2.4]  Geotechnische Baugrundbeurteilung; Verlegung des Regenwasserkanales im
Bereich B3/ Fa. Schneider in Sinzheim, Projekt-Nr. 25072022-1, gsk

Geotechnische Serviceleistungen Krauss, Rastatt 29.08.2022

[2.5] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, M 1 : 25.000, Blatt 7215 Baden-
Baden, Geologisches Landesamt Baden-Wurttemberg, Freiburg i. Br., 1985

[2.6] Auszug aus dem Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG,
online), Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg, 2023
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[2.7]  Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Widrttemberg, Innenministerium Baden-Wurttemberg, 2005

[2.8]  Uberflutungsflachen und Wasserschutzgebiete, Daten- und Kartendienst
(online), Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg, 2023

[2.9] Hochwasserrisikomanagement-Abfrage (online), Landesanstalt fur Umwelt
Baden-Wurttemberg, 2023

[2.10] Luftbildauswertung auf Kampfmittelbelastung, LBA Luftbildauswertung GmbH,
Stuttgart, Bericht vom 06.12.2022

[2.11] Ergebnisse von 3 Kleinrammbohrungen und 2 Rammsondierungen, ausgefuhrt
durch die GHJ Ingenieurgesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG,
Karlsruhe, 16.02.2023

[2.12] Ergebnisse von bodenmechanischen Laborversuchen, ausgefuhrt durch die GHJ
Ingenieurgesellschaft fur Geo- und Umwelttechnik mbH & Co. KG

[2.13] Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen von Boden, Prufbericht
Nr. 6231432, ausgefuhrt durch die SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell,
06.03.2023

[2.14] Ortsbegehung am 31.01.2023

3 Projektstandort
3.1 Lage und aktuelle Gelandesituation

Der Projektstandort befindet sich in 76547 Sinzheim, Landkreis Rastatt. Die Lage ist in
Anlage 1.1 in einem Ausschnitt aus der topografischen Karte markiert.

Das Baugrundstuck besitzt die Flurstick-Nrn. 11742/3, 11742/18 und 11742/2. Im Westen
werden die Grundstlcke durch die Landstral3e (B3) begrenzt. Im Suden grenzt ein
Tankstellengeldande an das Grundstick. Im Norden und Osten schlieBen mit
Wohnhdusern bebaute Grundsticke an. Das Geldande steigt von der Landstral3e zur
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6stlichen Grundstucksgrenze um ca. 2 m bis 3 m und weiter bis zum Finkenweg um
insgesamt 5 m bis 7 m an.

Das Baufeld ist derzeit mit Gewerbehallen bebaut, die noch teilweise in Nutzung sind. Die
aktuelle Gelandesituation geht aus dem Luftbildausschnitt in Anlage 1.2 hervor.

3.2 Erdbeben

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Waurttemberg [2.7] liegt der Standort in der Erdbebenzone 1 und im Bereich der
Untergrundklasse R. Nach DIN EN 1998-1/NA:2021-07 ist von der Baugrundklasse C
auszugehen.

3.3 Wasserschutzgebiet und Hochwasserrisiko

Das Baufeld liegt nach [2.8] auBerhalb rechtskraftig festgesetzter Wasserschutzgebiete.
Das Baufeld liegt nach der aktualisierten Hochwassergefahrenkarte [2.8] au3erhalb eines
Uberschwemmungsgebietes.

34 Kampfmittel

Die Luftbildauswertung der LBA GmbH ergab keine Anhaltspunkte fur das Vorhandensein
von Sprengbombenblindgangern, sodass keine weiteren MaBnahmen erforderlich sind
und Bauarbeiten ohne weitere Auflagen durchgefihrt werden kénnen [2.10]. Die
Luftbildauswertung ist als Anlage 5 beigefugt.

4 Geplante Baumalinahme und geotechnische Kategorie

Die geplante Neubebauung umfasst insgesamt 4 Baukdrper mit einer gemeinsamen

Tiefgarage. Die Gebdude sind mit 4 aufgehenden Geschossen (EG, O1, 02, und SG)
geplant. Die Tiefgarage ist im &stlichen Grundstucksteil nicht Uberbaut.
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Das Bauvorhaben ist aufgrund seiner konventionellen Grindung und der einheitlich zu
erfassenden Baugrund- und Belastungsverhaltnisse in die Geotechnische Kategorie 2
einzuordnen.

5 Untersuchungsprogramm
5.1 Baugrundaufschlisse

Zur Baugrunderkundung wurden durch die GH) Ingenieurgesellschaft folgende
Baugrundaufschlisse durchgefuhrt:

- 3 Kleinrammbohrungen (BS 1 bis BS 3) bis in Tiefen von jeweils ca. 6 m

- 2 Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH 1 und DPH 3) bis in Tiefen von 8,0m

Aufgrund der noch vorhandenen Altbebauung wurden die Sondierungen parallel zu der
Landstrale durchgefuhrt. Die Lage der Ansatzpunkte ist im Luftbild in der Anlage 1.2
dargestellt.

Die Aufschlusspunkte wurden mittels GNSS im System m NHN (2016) eingemessen.
Demnach liegen die Hohen der Aufschlusse zwischen 130,82 m NHN (BS 1, nérdlicher
GrundstUcksbereich) und 129,82 m NHN (BS 3, sudlicher Grundstickbereich).

In der Anlage 2 sind die Ergebnisse der Aufschltsse als Bohrprofile nach DIN 4023 bzw.
als Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2 dargestellt. In den Rammdiagrammen ist

die erforderliche Anzahl an Schlagen N4 fUr das Eindringen der Sonde um jeweils 10 cm
Uber der Tiefe aufgetragen.

5.2 Geotechnische Laboruntersuchungen

Zur genaueren Ansprache und Klassifizierung der angetroffenen B6den wurden folgende
bodenmechanische Laborversuche durchgefuhrt:

- 12 x KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
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- 1 x Plastizitatsversuch (Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG) nach DIN EN ISO
17892-12

- 11 x Wassergehalt (durch Ofentrocknung)

Eine Zusammenstellung der Laborversuche ist als Anlage 3.1 beigefugt.

Die Ergebnisse der KorngroRenbestimmungen sind in Anlage 3.2 als Kérnungskurven
dargestellt.

5.3 Chemisch-analytische Laborversuche

Zur orientierenden Uberprifung des Baugrundes auf abfallrechtlich relevante
Schadstoffbelastungen wurden 3 Bodenmischproben (MP 1 bis MP 3) auf die Parameter
der VwV Boden Baden-Wurttemberg, Tab. 6-1, chemisch-analytisch untersucht.

Weitere Details zu den Untersuchungen sowie zur Probenzusammensetzung sind im
Kapitel 7 enthalten. Die Analyseergebnisse und die angewandten Analyseverfahren sind
im Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, in der Anlage 4 aufgefuihrt.

6 Baugrund
6.1 Allgemeine Baugrundverhaltnisse

Nach der geologischen Karte [2.5] sind die allgemeinen Baugrundverhaltnisse durch
holozdne Abschwemmmassen gekennzeichnet. Diese Abschwemmmassen bestehen aus
Schluffen mit sandigen und tonigen Anteilen. Im Randbereich sind Léssablagerungen zu
erwarten. Mit zunehmender Tiefe sind Sande und Kiese mit bindigen Lagen zu erwarten.
Diese werden von tertidaren Gesteinen (Tonmergel, untergeordnet Kalksandsteine und
Sulfatgesteine) unterlagert.

6.2 Untergrundaufbau
In den durchgefihrten Aufschlissen wurden Auffullungen mit Machtigkeiten von 0,6 m

bis ca. 1,3 m angetroffen. Die Auffullungen setzen sich unterhalb des Pflasterbelags aus
kiesigen Sanden zusammen. In der Bohrung BS 2 wurden zudem aufgefullte Schluffe
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angetroffen. An der Oberfldche wurden bis zu ca. 0,6 m machtige Schichten aus kérnigen
Materialien (Bettungsmaterial des Pflasterbelags, Mineralbetonsticke) erbohrt.

Die Schlagzahlen im Bereich der Auffullungen weisen auf eine inhomogene Verdichtung
der Boden hin.

Unterhalb der Auffillungen wurden sandige Schluffe bis in Tiefen von ca. 2,0 m bis ca.
3,4m erbohrt. Die Schluffe weisen Uberwiegend halbfeste Konsistenzen auf. Lokal
wurden auch steife und weich bis steife Konsistenzen festgestellt. Unterhalb der sandigen
Schluffe folgen bis zu den Bohrtiefsten Gemische aus Sanden und Schluffen. Die
Gemische aus Sanden und Schluffen weisen Rohtongehalte zwischen 4,9 % und 12,4 %
auf. Die ermittelten Wassergehalte liegen zwischen 15,2 % und 23,6 %. In der Bohrung
BS 3 wurden in Tiefen zwischen ca. 3,4 m und 4,9 m ein stark sandiger Ton mit steifer
Konsistenz angetroffen. Der ermittelte Rohtongehalt liegt bei 24,6 %.

In den Rammdiagrammen von DPH 1 und DPH 3 variieren die Schlagzahlen in den
Schluffen zwischen N1g = 1 - 5. Diese Schlagzahlen sind typisch flr derartige Boden mit
den erkannten Konsistenzen. Ab ca. 4 m Tiefe ist ein Anstieg der Schlagzahlen von
N1 =5 bis 2 10 zu erkennen. In den feuchten bis durchnassten Gemischen aus Schluffen
und Sanden ist hier von einer mitteldichten Lagerung auszugehen.

6.3 Baugrundmodell, charakteristische Kennwerte

Aus den durchgefuhrten Untersuchungen wurde das in Tabelle 1 angegebene Bau-
grundmodell (ohne durchwurzelte Bodenzone) abgeleitet, in dem der Baugrund in
Homogenbereiche nach DIN 18300 (Erdarbeiten), VOB Teil C, 2019, unterteilt ist.

Die angegebenen Bandbreiten der Kennwerte sind als Orientierungswerte zu verstehen.
In den durchgefuhrten Nachweisen werden fur den jeweiligen Fall zutreffende
Rechenwerte ausgewahlt und in den Berechnungen angesetzt.
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Tabelle 1 Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte - Teil 1
Homogenbereich 1 2
Bezeichnung nach DIN 4023 Auffullung: Schluffe,

Sand, kiesig sandig,
lokal kiesig,
lokal aufgefullt
Bezeichnung nach DIN 14688 Mg [Sa] Si
(nur Hauptbodenarten)
Bodengruppen nach DIN 18196 A[SW, SI] UL, UM,
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F1 F3
Schichtunterkante [m NHN] ~130,2-128,5 ~128,3-125,8
Schichtmachtigkeit [m] ~03-1,2 ~1,7-3,6
Konsistenz / Lagerung [-] locker bis mitteldicht Uberwiegend
halbfest,
teils weich-steif, steif
KorngréRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-] -/5/80/15 15/70/15/0
untere Kornkennzahl [-] -/0/60/40 0/60/30/10
Steine d=63-200 mm [Gew.-%] <5 <5
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] -- --
Dichte p [t/m3] 1,8-21 1,9-21
Wassergehalt w [Gew.-%] 5-15 5-20
Plastizitatszahl Ip [%] 0 3-20
Konsistenzzahl I [-] 0 0,75-1,5
Lagerungsdichte Ip [%] 20-60 --
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m2] -- 20-60
Abrasivitat nach NF P18-579 [g/t] 500 - 1250 50 -100
(LCPQ) (stark abrasiv) (kaum abrasiv)
organischer Anteil [Gew.-%] <2 <2
Reibungswinkel ¢ [°] 325-375 25-30
Kohasion c [kN/m?2] 0 2-10
Steifemodul Eg [MN/m?2] 40 - 80 8-25
Wichte y [kN/m3] 18 - 21 19-21
Wichte u. Auftrieb y’ [kN/m?3] 9-12 8-10
Durchlassigkeit k [m/s] ca.5x10°-103 ca.107 =107
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Tabelle 2 Baugrundmodell - Homogenbereiche und Bodenkennwerte - Teil 2

Homogenbereich

3a

4
Bezeichnung nach DIN 4023 Ton, Sand, schluffig
sandig Schluff, sandig
Schluff-Sand-
Gemische
Bezeichnung nach DIN 14688 cl Sa, Si
(nur Hauptbodenarten)
Bodengruppen nach DIN 18196 TL, T™ SU, SU*, UL
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB 17 F2-F3 F2-F3
Schichtunterkante [m NHN] ~ 125 --
Schichtmachtigkeit [m] ~1,4 >3,0
Konsistenz / Lagerung [-] steif hsft, mitteldicht
KorngroéRenverteilung
obere Kornkennzahl: [-] 60/20/20/0 -/70/30/0
untere Kornkennzahl [-] 40/30/30/0 -/35/60/5
Steine d=63-200 mm [Gew.-%] <5 <5
Blocke d=200-630 mm [Gew.-%] -- --
Dichte p [t/m3] 1,9-2,1 1,8-2,0
Wassergehalt w [Gew.-%)] 20-35 10-25
Plastizitatszahl Ip [%] 10-35 2-10 b
Konsistenzzahl I [-] 0,75-1,0 0,75 - 1,5b
Lagerungsdichte Ip [%] -- 35-65
undranierte Scherfestigkeit ¢, [kN/m2] 40 - 80 20 —SOb
Abrasivitat nach NF P18-579 [g/t] 50-100 250 - 500
(LCPQ) (kaum abrasiv) (abrasiv)
organischer Anteil [Gew.-%] <2 <2
Reibungswinkel ¢ [°] 22,5-27,5 27,5-32,5
Kohasion c [KN/m?2] 5-15 0
Steifemodul Eg [MN/m?] 12-20 30-80
Wichte y [kN/m3] 18 -20 18 -20
Wichte u. Auftrieb ' [kN/m?] 8-10 9-1
Durchlassigkeit k [m/s] ca.108-10"° ca. 107 -10°

a = nicht in allen Aufschlissen angetroffen
b = gilt nur fur bindige Béden
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6.4 Grundwasser

Der Projektstandort liegt im Bereich der Gebirgsrandverwerfung und somit an der Grenze
des Hauptaquifers der grundwasserfiuhrenden Rheinsedimente, die den regionalen
Hauptgrundwasserleiter darstellen. Aus den vorliegenden Grundwassergleichenplanen
kénnen fur diesem Bereich keine Grundwasserstande entnommen werde.

Der Grundwasserspiegel konnte am 16.02.2023 lediglich bei BS 2 in 1,93 m Tiefe
gemessen werden (kein Ruhewasserspiegel). Dies entspricht einer geodatischen Héhe
von ca. 128,5 m NHN.

Die schluffigen Sande in der Bohrung BS 1 und BS 3 waren ab ca. 5 m Tiefe durchnasst,
was auf anstehendes Grundwasser oder Schichtwasser hindeutet.

Zur Beobachtung der Grundwasserstande, insbesondere flr den Bauzustand empfehlen
wir, auf dem Baufeld zwei Grundwassermessstellen (talseits und hangseits) zu errichten.

Wir empfehlen den Bemessungswasserstand auf Geldndeoberkante anzusetzen. Das
Bauwerk ist gegen Wasserdruck sowie Auftrieb zu bemessen.

7 Umwelttechnische Untersuchungen

Die bisherigen, im Rahmen dieses Gutachtens dokumentierten umwelttechnischen
Untersuchungen erfolgten auf Basis der geotechnischen Baugrunderkundung primar
nach abfallrechtlichen Kriterien im Hinblick auf die geplante Baumalinahme.

Eine systematische, altlastenrechtliche Erkundung aufgrund der Vornutzung des
Projektstandortes, u. a. als Metallwarenfabrik und Autowerkstatt, sowie unter Beruck-
sichtigung der sich daraus ergebenden altlastenrechtlich relevanten Verdachtsflachen ist
derzeit nicht vorgesehen. Wir weisen aber darauf hin, dass behordliche Forderungen nach
einer derartigen Altlastenerkundung zur Erlangung einer Baugenehmigung sehr
wahrscheinlich sind. Hierzu musste zunachst die Historie des Grundstucks im Hinblick auf
den Einsatz wassergefahrdender Stoffe beleuchtet werden und darauf aufbauend eine
zielgerichtete, orientierende altlastenrechtliche Untersuchung durchgefuhrt werden.
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7.1 Baugrundaufschlisse aus umwelttechnischer Sicht

In Ergdnzung zu den geotechnischen Untersuchungsmalinahmen wurde das Bohrgut aus
den durchgefuhrten Kleinrammbohrungen auch aus umwelttechnischer Sicht begut-
achtet.

Bei der umwelttechnischen Auswertung von Baugrundaufschltssen sind im Allgemeinen
folgende Punkte von Interesse:

- eventuell vorhandene organoleptische (d. h. geruchliche oder visuelle) Auffallig-
keiten

- die Zusammensetzung und die Machtigkeit von schadstoffverdachtigen Materialien

- die Lage von schadstoffverdachtigen Materialien im Hinblick auf eventuell gefahr-
dete Schutzguter (z. B. Expositionssituation im Hinblick auf eventuell gefahrdete
Menschen oder der Abstand zur Grundwasseroberflache)

Im vorliegenden Fall sind die organoleptischen Auffalligkeiten auf erbohrtes, kunstlich
aufgefulltes Material beschrankt. Die Machtigkeit der Auffillungen in Nachbarschaft zur
Sinzheimer LandstralRe schwankt zwischen ca. 0,3 mund 1,3 m.

Bei Auffullungen, insbesondere Auffillungen mit bodenfremden Bestandteilen, besteht
allgemein eine erhohte Wahrscheinlichkeit, dass diese umwelttechnisch relevante
Schadstoffgehalte aufweisen. Die im Bohrgut angetroffenen geringen Anteile an
Ziegelbruchstucken sind in dieser Hinsicht jedoch nur von geringer Bedeutung. Ansonsten
wurden keine Hinweise auf Schadstoffbelastungen festgestellt.

Grundwasser wurde in der Kleinrammbohrung BS 2 in einer Tiefe von 1,93 m unter

Gelandeoberkante und damit unterhalb der Auffillungsbasis festgestellt.

7.2 Probenahme und Untersuchungsumfang

Bodenproben

Zur Uberprifung des Baugrundes auf eventuelle Schadstoffbelastungen wurden aus dem
gewonnenen Probenmaterial die nachfolgend aufgefuhrten Bodenmischproben
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(MP 1 - MP 3) gebildet und auf den Parameterumfang der ,Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums Baden-Wurttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial” (VwV Boden), Tab. 6-1, untersucht.

Tabelle 3 Zusammenstellung der chemisch analysierten Proben

Probe Mischprobe aus Material
MP 1 BS1T 01-06m BS3 0,1-13m | aufgeflllte Bdden:
BS2 0,1-04m Sand und Kies, sehr schwach schluffig,
mit geringen Fremdstoffanteilen
(<2 %, Ziegelbruch), grau
MP 2 BS1 06-08m BS3 1,3-24m | vermutlich natirlich anstehender Boden:
0,8-1,0m 2,4-3,2m | Schluff, tonig, schwach feinsandig,
BS2 04-10m 3,2-3,5m | braungrau
1,0-13m
1.3-1,6m
MP3 |[BS1 10-20m BS2 1,6-21m | vermutlich natlrlich anstehender Boden:
20-23m 2,1-3,0m | Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
23-28m grau

Im Zusammenhang mit der Angabe von Fremdstoffanteilen ist darauf hinzuweisen, dass
durch Kleinrammbohrungen der Fremdstoffanteil anthropogener Auffullungen nicht
immer zutreffend abgeschatzt werden kann. Es ist deshalb davon auszugehen, dass die
tatsachlichen Fremdstoffanteile generell auch von den oben genannten Angaben
abweichen konnen.

7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Die Analyseergebnisse, die angewandten Analyseverfahren sowie die jeweiligen
Bestimmungsgrenzen sind im Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell, in
Anlage 4 aufgefuhrt.

In der Mischprobe MP 1 aus den Auffullungshorizonten der 3 Bohrungen wurde eine
geringfugig erhdhte Konzentration an Blei im Feststoff sowie ein erhdhter pH-Wert im
Eluat festgestellt. Alle weiteren Parameter erwiesen sich als unauffallig.

In den als naturlich anstehend anzusprechenden Boden (fremdstofffrei) der Mischproben
MP 2 und MP 3 ergaben sich keinerlei analytischen Auffalligkeiten hinsichtlich der
untersuchten Parameter der VwV Boden Baden-Wurttemberg.
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7.4 Umwelttechnische Bewertung

Die Bewertung umwelttechnischer Baugrunduntersuchungen erfolgt grundsatzlich unter
zwei Gesichtspunkten. Zum einen ist das mit einer eventuellen Belastung einhergehende
Gefahrdungspotential abzuschatzen (schutzgutbezogene bzw. altlastenrechtliche
Bewertung), zum anderen ist bei Baumalinahmen gegebenenfalls anfallender Aushub im
Hinblick auf dessen Entsorgung zu beurteilen (abfallrechtliche Bewertung).

Anhand der altlastenrechtlichen Bewertung ist zu entscheiden, ob weitere Erkundungs-
malnahmen oder eine Sanierung erforderlich sind. Die abfallrechtliche Bewertung erfolgt
im Hinblick auf die ordnungsgemal3e und wirtschaftliche Entsorgung von bei Baumal3-
nahmen anfallendem Aushub.

7.4.1 Altlastenrechtliche Bewertung

Da die durchgefuhrten Untersuchungen bislang primar nach abfallrechtlichen Kriterien
erfolgten wird auf eine ausfuhrliche altlastenrechtliche Bewertung verzichtet. Fur eine
belastbare altlastenrechtliche Bewertung ist aufgrund der gewerblichen Vornutzung des
Standortes eine zielgerichtete orientierende Altlastenuntersuchung erdorderlich.

Wir weisen lediglich darauf hin, dass in den aktuell untersuchten Proben keine
Uberschreitungen von Prifwerten der BBodSchV festgestellt wurden, sodass bislang
keine Gefahrdung von Schutzgltern zu erkennen ist.

7.4.2  Abfallrechtliche Bewertung

Bewertung nach aktuellen Kriterien

Die abfallrechtliche Bewertung von Béden und bodenahnlichen Auffullungen erfolgt in
Baden-Wurttemberg derzeit noch anhand der ,Verwaltungsvorschrift des
Umweltministeriums fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial” des
Landes Baden-Wurttemberg vom 14.03.2007 (VwV Boden), der Deponieverordnung
(DepV) des Bundes vom 27.04.2009 und der ,Handlungshilfe fur Entscheidungen Uber die
Ablagerbarkeit von Abfallen mit organischen Schadstoffen” des Landes Baden-
Wiurttemberg vom Mai 2012.
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In der o. g. VwV Boden sind folgende Einbauklassen definiert:
Z0 uneingeschrankte Verwendung (in bodenahnlichen Anwendungen)

ZO*IIIA  uneingeschrankte Verwendung unter Z0-Schicht
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z0* uneingeschrankte Verwendung unter Z0-Schicht
aullerhalb von definierten Schutzgebieten
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z1.1 Verwendung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Z1.2 Verwendung in technischen Bauwerken mit wasserdurchlassiger Oberflache
bei glinstigen hydrogeologischen Verhaltnissen

z2 Verwendung in Erdbauwerken mit wasserundurchlassiger Deckschicht

(Abstand Auffullbasis zum Grundwasser > 1 m)

Material mit Schadstoffkonzentrationen oberhalb der Zuordnungswerte Z2 kann in der
Regel nur noch einer Deponie zugefuhrt werden, wobei die Klassifizierung anhand der
Zuordnungswerte der DepV fur die einzelnen Deponieklassen (Deponien der
Deponieklassen DK 0, DK I, DK II, DK Il und DK IV) erfolgt.

Aus abfallrechtlicher Sicht sind die untersuchten Proben wie folgt einzustufen:

Tabelle 4 Abfallrechtliche Einstufung der untersuchten Bodenmischproben

Probe Einstufung malgebliche(r) Parameter Uberschrittener
nach VwV Boden mit Analysewert Zuordnungswert
MP1 Z0*1IIA Blei = 100 mg/kg Z0 (Sand) = 40 mg/kg
MP2 Z0 - -
MP3 Z0 - -

Far die Einstufung der Mischprobe MP 1 aus den Aufflllungshorizonten wurde der
erhohte pH-Wert von 10,6 im Probeneluat aulBer Acht gelassen.
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Es ist davon auszugehen, dass die vorhandenen Auffullungen im Bereich der
Kleinrammbohrungen BS 1 bis BS 3 in unmittelbarer Nachbarschaft zur Sinzheimer
Landstral3e als ZO*IlIA-Material einer bodenahnlichen Verwertung zugefuhrt werden
kénnen.

Die als naturlich anstehend anzusprechenden, fremdstofffreien B6den der Mischproben
MP 2 und MP 3 sind auf Grundlage der Analysebefunde als Material der Einbauklasse Z0
bzw. als frei verwertbar einzustufen.

Auf Grundlage der vorliegenden Analyseergebnisse sind keine gefahrlichen Abfalle zu

erwarten, sodass das gesamte Aushubmaterial dem AVV-Abfallschlissel 170504 , Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503%* fallen”“zuzuordnen ist.

Hinweise zu bevorstehenden gesetzlichen Anderungen

Am 01.08.2023 werden sich mit Inkrafttreten der Mantelverordnung unter anderem die
Kriterien zur umwelttechnischen Bewertung von Bdden andern. Die Bewertung von
Oberbdden und kulturfahigen Boéden in oder unterhalb einer durchwurzelten Boden-
schicht ist dann in der Uberarbeiteten Fassung der Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV) geregelt. Die Bewertung hinsichtlich einer bautechnischen
Verwertung von Bodenmaterialien erfolgt dagegen in der neu eingefuhrten Ersatzbau-
stoffverordnung (Ersatz-baustoffV oder EBV).

Wahrend die BBodSchV der alten Fassung in groRen Teilen ahnelt, ersetzt die EBV die
bisher geltenden abfallrechtlichen Bewertungs-malistabe flur verwertbare, mineralische
Abfalle wie Bodenaushub und Bauschutt. Die bisher geltenden Regelwerke wie die o. g.
VwV Boden oder der RC- bzw. Dihlmann-Erlass in Baden-Wurttemberg entfallen. Die
bisherigen ,Z-Klassen” dieser Regelwerke werden entsprechend ersetzt durch die
Materialklassen der EBV (z. B. fur Bodenaushub: BM-0, BM-0*, BM-FO*, BM-F1, BM-F2, BM-
F3; fur Recyclingmaterial und mineralischen Bauschutt: RC-1, RC-2, RC-3). Neben den
geanderten Klassen werden auch geanderte Vorgaben zur Verwertung von Eratzbau-
stoffen in Kraft treten.

Bereits vorliegende Analyseergebnisse, die nach den Vorgaben der VwV Boden bestimmt
wurden, kénnen aufgrund teils abweichender Analysevorschriften nur bedingt nach den
Kriterien der EBV bewertet werden. Allerdings kénnen die alten Einbauklassen in der
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Uber-gangszeit noch aufgrund bestehender Annahmegenehmigungen einzelner Verwer-
tungsstellen von Bedeutung sein.

Im vorliegenden Fall ergaben sich fur die untersuchten Bodenproben nach den Bewer-
tungsmal3staben der EBV unter Vorbehalt die folgenden abfallrechtlichen Einstufungen:

Tabelle 5 Unverbindliche, orientierende abfallrechtliche Einstufung der untersuchten
Bodenmischproben nach den Kriterien der Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Probe Einstufung malgebliche(r) Parameter Uberschrittener
nach EBV mit Analysewert Zuordnungswert
MP1 [BM-0*] Blei = 100 mg/kg BM-0 (Sand) = 40 mg/kg
MP2 [BM-0] ; ]
MP3 [BM-0] ; ]
[..]1 unverbindliche Einstufung wegen unvollstandigen Analyseumfangs

und/oder abweichenden Analysemethoden

Wir empfehlen, die Vorgaben der neuen Ersatzbaustoffverordnung bei der Planung und
Ausschreibung der geplanten BaumalRnahme zu beachten.

7.5 Baubetriebliche Hinweise aus umwelttechnischer Sicht

Aus umwelttechnischer Sicht ist bei der Planung, Ausschreibung und DurchfUhrung von
Erdarbeiten zu beachten, dass die untersuchten Erdstoffe zwar prinzipiell vor Ort
belassen werden kdnnen, aber bei einer Abfuhr aus abfallrechtlicher Sicht zum Teil nicht
frei verwertbar sind.

Generell sollte bei den anstehenden Erdarbeiten darauf geachtet werden, dass
Auffullungsmaterialien mit bodenfremden Beimengungen im Sinne einer moglichst
hochwertigen Verwertung bzw. einer Abfallminimierung sorgfaltig von den Ubrigen
Boden, insbesondere von den naturlich anstehenden Boden, separiert werden.

Die Abfuhr von Aushubmaterialien erfordert eine verbindliche abfallrechtliche
Deklaration. Nach der derzeitigen, von allen Entsorgungsstellen akzeptierten Vorgehens-
weise ist hierzu mindestens schadstoffverdachtiges Aushubmaterial - im vorliegenden Fall
das Auffullungsmaterial mit bodenfremden Beimengungen - chargenweise innerhalb des
Baugelandes in Haufwerken bereitzustellen. Die Haufwerke sind dann zur abschlie-
Renden, rechtlich verbindlichen Deklaration entsprechend den Richtlinien der LAGA PN98
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zu beproben und chemisch-analytisch zu untersuchen. Die Entsorgung des
Aushubmaterials erfolgt auf Basis der daraus resultierenden Klassifizierung.

Bei gering belastetem oder unbelastetemm Material - wie es im vorliegenden Fall zu
erwarten ist - ist auch eine Vorabbeprobung mittels geeigneter BaugrundaufschlUsse
denkbar. Wir empfehlen daher, bei Bedarf die Moglichkeiten einer Vorabbeprobung auf
Basis der vorliegenden Untersuchungsergebnisse im Vorfeld mit den in Frage
kommenden Erdbauunternehmen und/oder den in Frage kommenden Entsorgungs-
stellen vor allem auch im Hinblick auf die am 01.08.2023 in Kraft tretende ErsatzbaustoffV

abzustimmen.

SchlieBlich ist darauf hinzuweisen, dass zwischen den Aufschlusspunkten auch Material
mit bislang nicht festgestellten Belastungsklassen anstehen kann. Wir empfehlen daher,
in die Ausschreibung von Erdarbeiten neben Positionen fur die Separierung und
Bereitstellung von Aushubmaterial auch Positionen fur die Entsorgung von
Aushubmaterial auf Basis der neuen ErsatzbaustoffV bzw. der Deponieverordnung fur
alle gangigen Belastungsklassen aufzunehmen (Bodenmaterial der Materialklassen BM-0,
BM-0*, BM-FO*, BM-F1, BM-F2 und ggf. BM-F3 sowie Deponieklassen DK 0, DK | und ggf.
DK Il nach DepV).

8 Grundung

8.1 Allgemeines, Hohen

Die geplanten 4 Gebaude sind mit einer gemeinsamen Tiefgarage verbunden. Aus den
vorliegenden Planunterlagen [2.2] sind folgende Bauhdhen zu entnehmen:

OK FB EG =+0,00m =130,45 m NHN
OKBPLTG =-3,60m =126,85 m NHN
UKBPLTG =-4,00m =126,45 m NHN

Je nach Einbindung der Aufzugsunterfahrten und ggf. erforderlichen Vouten unter héher
belasteten Bereichen, liegt die Grindungssohle einige Dezimeter tiefer. Die Grindungs-
sohle liegt demnach teils in den sandigen Schluffen bzw. in den Schluff-Sand-Gemischen.
Im Bereich der Bohrung BS 3 kann die Grindungssohle auch in den Tonen liegen.
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Nachfolgend wird eine Grundung uUber eine lastabtragende, elastisch gebettete
Bodenplatte untersucht. Hierbei wurde die Grindung auf die angetroffenen Untergrund-
verhaltnisse der Bohrungen BS 1 bis BS 3 berucksichtigt, die auf der StralRenseite des
Grundstuicks durchgefuhrt wurden. Hangseits konnten aufgrund der Bebauung bisher
keine Aufschlusse durchgefihrt werden. Zur Uberprifung der nachfolgen Angaben sind
hangseits weitere AufschlUsse erforderlich.

Sofern sich die auf der StralBenseite (BS 1 bis BS 3) angetroffenen Baugrundverhaltnisse
auch fur den Rest des Baufeldes bestatigen, ist eine Flachgrindung des Gebaudes bei den
zu erwartenden Gebdudelasten moglich. Tatsachliche Lasten liegen uns bisher nicht vor.
8.2 Schichtmodell, charakteristische Bodenkennwerte

Fur den Nachweis der Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 sowie die Setzungs-

berechnungen nach DIN 4019 werden folgende bodenmechanischen Kennwerte an-
gesetzt:

Schluffe/Tone, sandig Grundungssohle bis 125 m NHN

Yk/Yk = 20/10kN/m3

'k = 27,5°

C'k = 5kN/m?

Es = 18 MN/m?
schluffige Sande unterhalb von 125 m NHN
Sand-Schluff-Gemische  y /7 = 20/11kN/m3

Pk = 30°

'k = 0

Es = 40 MN/m?2 (bis 123,4 m NHN)

Es = 60 MN/m2 (ab 123,4 m NHN)

8.3 Bodenplatte, elastisch gebettet

Es wurde eine Bodenplatte mit einer Plattenstarke von 40 cm untersucht.

Die Grundung der Bodenplatte kann aus geotechnischer Sicht unmittelbar Gemischen
aus Sanden und Schluffen sowie auf den Tonen erfolgen, sofern die bindigen Anteile nicht
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aufgeweicht sind. Eine aus baubetrieblicher Sicht evtl. gewlnschte Tragschicht wird
rechnerisch nicht bertcksichtigt.

Fur die Bemessung einer elastisch gebetteten Bodenplatte kann unter Berucksichtigung
der bisher erfolgten Baugrundaufschlissen von folgenden Bettungsmoduln ausgegangen

werden:

Tabelle 6 Bettungsmoduln flr eine elastisch gebettete Bodenplatte

Bereich mitwirkende Plattenbreite Bettungsmodul ks
[m] [MN/m3]
unter den lastabtragenden 1,0 16,5
Wanden 15 135
OF k < 200 kN/m?
2,0 11,5
unter den lastabtragenden 1,5 13
Wanden
OF k < 250 kN/m? 2,0 1.5
unter lastabtragenden Bereichen 1,5x1,5 21
(Stutzen) 2,0x 2,0 17
O k < 250 kN/m?
' 3,0x3,0 13
50x5,0 9,5
im Feld zwischen den -- 7

lastabtragenden Wanden
O k < 80 kN/m?

Detaillierte Angaben koénnen erstellt werden, sobald uns ein Lastenplan vorliegt. Das
vertretbare MalR an Setzungen, Setzungsdifferenzen und Verdrehungen ist von der
jeweiligen Konstruktion des Bauwerkes abhangig und in Zusammenarbeit mit dem
Tragwerksplaner festzulegen.

9 Weitere Hinweise und Empfehlungen

Wasserhaltung

Aufgrund der durchnassen, schluffigen Sande muss mit einem hohen Grundwasser- bzw.
Schichtwasserstand gerechnet werden. In den hier anstehenden Bdden sind z.B.
Vakuum-Anlagen zur Absenkung des Wasserspiegels und zur Stabilisierung der Boschung
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geeignet. Um Angaben zu Grundwasserstanden bzw. detaillierte Angaben zu einer
moglichen Wasserhaltung machen zu kénnen, sind weitere Untersuchungen erforderlich.
Zur Beobachtung der Grundwasserstande, insbesondere flr den Bauzustand empfehlen
wir auf dem Baufeld zwei Grundwassermessstellen (talseits und hangseits) zu errichten.

Hinweise zur Baugrube / Verbau

Die Boschungen fur die Baugrube werden im Bereich der Landstral3e ca. 4 m Tief. Nach
der vorliegenden Konzeptskizze [2.2] und den Planen aus der Prasentation [2.1], steht hier
bis zur Grundstlicksgrenze bis maximal 4 m Abstand zur Verfigung, meist jedoch
weniger. Unter Berucksichtigung der durchnassen Bdden ist hier nicht ausreichend Platz
far eine geboschte Baugrubenwand.

Auf dem Baugrundstuck befindet sich ein Abwasserkanal, der nach [2.2] versetzt werden
soll. HierfUr ist ein Verbau zur Landstral’e erforderlich. Zur Reduzierung von
Kopfverformungen ist voraussichtlich eine Ruckverankerung erforderlich (unterhalb der
offentlichen StraRe). FUr Verbauelemente auf fremden Grundstlicken ist eine
Genehmigung der Grundstuckseigentimer erforderlich. Zur Vordimensionierung kénnen
die in Kapitel 8.2 angegebenen Bodenkennwerte angesetzt werden.

An der 6stlichen Grundstlcksgrenze steigt das Gelande an. Nach ermittelten Héhen aus
den Kartendiensten der LUBW liegt die Baugrube hier bis zu 9m tiefer als die
angrenzenden Grundstucke. Baugrundaufschltsse liegen fur diesen Bereich noch nicht
vor. Da der Abstand des geplanten Untergeschosses zur Grundstlcksgrenze aber
bereichsweise sehr gering ist (lokal < 1 m), wird hier eine Boschungssicherung bendétigt.
In den Schnitten in [2.1] ist zu erkennen, dass auch im Endzustand ein Gelandesprung
zum Nachbargrundstick entstehen soll. Deshalb sollte bei der Planung der
Bdschungssicherung die Sicherung des dauerhafte vorhandenen Gelandesprungs
bertcksichtigt werden. Fur die Bdschungssicherung geeignet ist hier z. B. eine
Vernagelung mit Spritzbetonsicherung (im oberen Bereich als Dauervernagelung). Da die
Nagel auf die Nachbargrundsticke reichen wuirden, sind entsprechende Gestattungen
der Angrenzer erforderlich. Falls keine Gestattung erteilt wird, sind Sicherungsmal3-
nahmen mit einer Aussteifung in Richtung Baugrube erforderlich. Das kann z. B. durch
eine Bohrpfahlwand mit einer Aussteifung zur Decke Uber UG erfolgen. Das UG muss
hierfUr in einem ersten Abschnitt auf der StraRenseite errichtet werden, damit es als
Widerlager fur die Steifen genutzt werden kann. Der Aushub flr den bergseitigen Teil des
UG und die Herstellung des UG kann erst danach erfolgen.
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An der sudostlichen, norddstlichen sowie beim geplanten Hausteil ,Gewerbe 3" an der
6stlichen Grundstucksgrenze befinden sich Gebdude an der direkten Grundstlcksgrenze.
Deren Grundungshdhen sind uns nicht bekannt. Hier kénnen Sicherungs- und/oder
Unterfangungsmalinahmen erforderlich werden.

Vorbereiten der Grindungssohlen

Der Aushub sollte mit einem Bagger mit Tieflo6ffel und glatter Schneide erfolgen, um
baubetriebliche Auflockerungen zu vermeiden. Das Planum ist rickschreitend mit einem
Bagger mit Tiefloffel und glatter Schneide auszuheben. Ein Befahren des Planums ist zu
vermeiden. Aufgelockerte Bereiche in der Grindungssohle sind nachzuverdichten
(Verdichtung Dpy =97 %). Zum Schutz des Planums vor Auflockerungen ist eine
Sauberkeitsschicht unmittelbar nach dem Aushub aufzubringen.

Aufgeweichte Boden in der Grundungssohle sind auszubauen und durch Magerbeton
(verstarkte Sauberkeitsschicht) oder Tragschichtmaterialien (Verdichtung Dp, = 97 %) zu
ersetzen.

Aus baubetrieblicher Sicht kann es vorteilhaft sein, eine Tragschicht/Dranageschicht
einzubauen. Damit kann die bauzeitliche Entwasserung der Flache unterstutzt werden.
Hierflr eignen sich sandfreie Schottergemische (z. B. 2/32 oder 2/45). Zwischen dem
Planum und dieser Schotterschicht ist ein Trenngeotextil einzubauen (GRK 4).
Grundleitungen unter der UG-Bodenplatte sollten innerhalb dieser Schotterschicht
verlegt werden, um das nachtragliche Durchtrennen des Trenngeotxtils zu vermeiden.

Verfullung der Arbeitsraume, Abdichtung Untergeschoss

Das Untergeschoss des Gebaudes ist nach den Vorgaben der DIN 18533-1 wasserdicht
auszubilden (Wassereinwirkungsklasse W2.2-E).

Far die Verfullung der Arbeitsrdaume wird der Einsatz von grobkérnigen Bodden
(Bodengruppen GW, GlI, SW, Sl) oder von gemischtkérnigen Boden (Bodengruppen GU,
GT, SU, ST) vorgeschlagen. Es wird empfohlen, flur die Arbeitsraumverfillung einheitlich
einen Verdichtungsgrad von Dp, > 100 % zu fordern.
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Die beim Aushub anfallenden schluffigen Sande (Bodengruppen SU) sind nach dem o.g.
Vorschlag zwar grundsatzlich geeignet. Sie waren zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung
allerdings durchnasst, so die Verdichtungsanforderung in diesem Zustand nicht erreicht
werden kann.

Alle aneinander angrenzenden Bdden mussen filterstabil sein. Sofern dies nicht der Fall
ist, sind geeignete Trenngeotextilien einzubauen.

Tiefgarage mit Rampe / Verkehrsflachen

Die Rampen liegen aulBerhalb der Gebdude und mussen deshalb mit einem frostsicheren
Aufbau versehen werden. Als Schuttmaterial fur Tiefgaragenrampen eignen sich
grobkdrnige Boden (Bodengruppen GW, Gl, SW, Sl), bis zur Unterkante des frostsicheren
Aufbaus auch gemischtkdrnige Bdéden (GU, SU, Feinkornanteil bis 15 %). Fur die gesamte
Rampenschuttung ist bis 1,5 m unter OK Fahrbahn ein Verdichtungsgrad von Dp, > 100 %
zu fordern. Im Frosteinwirkungsbereich bis 0,8 m unter Fahrbahnoberkante sind nur
frostsichere Materialien zuldssig. Die Verdichtungsanforderungen richten sich hier nach
dem gewahlten Fahrbahnaufbau.

Unter den Verkehrsflachen aulRerhalb der Gebaude (z. B. Parkplatze) wird der Einbau
einer mindestens 60 cm starken Frostschutz-/Tragschicht empfohlen. Wir empfehlen den
Einbau von Tragschichtmaterialien nach TL SoB-StB 04 der Koérnung 0/32 mm oder
0/45 mm (Verdichtungsanforderung Dp, = 100 %). Die Tragschicht ist zur Vermeidung von
Wasseraufstau zu entwassern.

Baubegleitende MalRnahmen

Das Baugrundmodell resultiert aus punktuellen Aufschlissen der ersten
Erkundungsphase im Baufeld. Die Baugrundverhaltnisse sind natdrlichen Schwankungen
unterworfen und kénnen deshalb lokal von den Aufschlussergebnissen abweichen. fur
eine abschlieBende Bewertung sind hangseits (Ostliches Baugrundstuck) weitere
Aufschlusse erforderlich.

Im Zuge der Bauausfihrung ist deshalb die Uberprifung der getroffenen Annahmen
erforderlich. Es wird gebeten, den Unterzeichner rechtzeitig zu benachrichtigen, um die
Grundungssohle abzunehmen bzw. Verdichtungsprufungen durchzuftuhren.
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10 Zusammenfassung, Ausblick

Die K-P-W Projekt GmbH und AGP GENERALPLAER GMBH planen die Umnutzung der
ehemaligen Mateallwarenfabrik Schneider in Wohn- und Geschaftshauser in Sinzheim. Es
ist der Neubau von 4 Gebauden mit je 4 aufgehenden Geschossen geplant. Die Gebaude
werden im UG Uber eine gemeinsame Tiefgarage verbunden.

Der Baugrund wurde aufgrund der vorhandenen Altbebauung zunachst im Bereich der
Landstralle durch 3 Kleinrammbohrungen bis jeweils 6 m Tiefe und durch 2
Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) bis 8 m tief erkundet

In den Aufschlussbohrungen wurden zunachst Auffullungen mit Machtigkeiten von 0,4 m
bis 1,3 m erbohrt. Sie bestehen meist aus Sand-Kies-Gemischen (Tragschicht unterhalb
des Pflasters), bereichsweise sind auch bindige Anteile vorhanden. Der naturlich
anstehende Boden besteht zunachst aus sandigen Schluffen und lokal Tonen. Die
Konsistenz der Schluffe und Tone ist Uberwiegend halbfest. Lokal wurden auch weich bis
steife sowie steife Konsistenzen festgestellt. Bis zum Bohrtiefsten folgen in allen
Bohrungen Gemische aus Sanden und Schluffen, die durchnasst sind.

Der Standort liegt in der Erdbebenzone 1.

Das Baufeld liegt im Grenzbereich zur Gebirgsrandverwerfung. Es konnen keine
Grundwasserstande aus den vorhandenen Messstellen auf das Baufeld Ubertragen
werden. Die angetroffenen schluffigen Sande waren durchnasst. Wir empfehlen den
Bemessungswasserstand auf Oberkante des Gelandes Geldande festzulegen. Das
Gebaude ist entsprechend gegen druckendes Wasser abzudichten und fur Auftrieb zu
bemessen.

Das Grundungsniveau liegt Uberwiegend in den naturlich anstehenden schluffigen
Sanden und sandigen Schluffen. Die anstehenden Boden sind fur eine Flachgrindung
geeignet.

Die abfalltechnischen Untersuchungen auf die Parameter der VwV Boden Baden-
Widrttemberg ergaben fur die Auffullungshorizonte aus den Kleinrammbohrungen in
Nachbarschaft zur Sinzheimer Landstralie lediglich eine leicht erhdhte Bleikonzentration
im Feststoff und einen erhdhten pH-Wert im Eluat. Die untersuchten Mischproben aus
den an diesen Stellen naturlich anstehenden Bodenmaterialien waren unauffallig.
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Aus abfallrechtlicher Sicht sind die untersuchten Auffullungen als ZO*IIIA - Material nach
VwV Boden, und die natirlich anstehenden Boden als Z0 - Material bzw. als frei
verwertbar einzustufen. Die kunstlichen Auffullungen erwiesen sich demnach als nicht
frei verwertbar, sind aber noch fir eine breite Spannbreite an Verwertungswegen
geeignet. Wir weisen allerdings darauf hin, dass diese Aussage nur fur den bisher
untersuchten Teil der Projektflache gilt. Des Weiteren ist zu beachten, dass die
abfallrechtliche Bewertung von Aushubmaterialien ab dem 01.08.2023 anstelle der bisher
geltenden Regelwerke nach den Kriterien der neu eingefuhrten Ersatzbaustoff-
verordnung (ErsatzbaustoffV bzw. EBV) zu erfolgen hat. Dies ist bei der Planung und
Ausschreibung von Erdarbeiten zu beachten.

Aus altlastenrechtlicher Sicht weisen wir darauf hin, dass das Grundstick eine
altlastenrechtlich relevante Vornutzung durch eine Metwallwarenfabrik und Kfz-
Reparaturwerkstatten aufweist. Es ist daher davon auszugehen, dass die zustandigen
Behdrden noch eine gezielte, orientierende altlastenrechtliche Untersuchung fordern
werden.

Fur die weitere geotechnische und umwelttechnische Beurteilung des Baugrundes sind
weiter AufschlUsse im ostlichen Teil des Baufeldes vorgesehen.

Eventuell auftretende Fragen kdnnen in einer Fortschreibung zum Gutachten oder im

M. Sc. A. Rinklef

(Bearbeiter Geotechnik)

Rahmen von Besprechungen geklart werden.

BERATENDER
INGENIEUR

ULU,_L\*

(R INGENIEURKANMER
Dipl.-Ing. K. Wehrle TieTE DER BERATENDEN

32 ) ganEn WORTTEMEERG
INGENIEURE
(Geschéaftsfuhrer)

NA. 83

fE

Dipl.-Chem. M. Kornherr
(Bearbeiter Umwelttechnik)
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Lageplane

Anlage 1.1 Topografische Karte mit Projektstandort, M 1 : 25.000
Anlage 1.2 Luftbild mit Aufschlusspunkten, M 1:1.000
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Kartengrundlage:
TopMaps25 - Amtliche Topografische Karten 1:25 000, digital
(Landesamt fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wu.; 2012)

NS

Anlage 1.1 =

Bauvorhaben:  \Nohn- und Geschéaftshaus

LandstraRe 58 in Sinzheim

Planbezeichnung: Topografische Karte
mit Projektstandort

Mafistab: 1.25 000
Auftrag-Nr.: 22.0238
i C H ) Bearbeiter:
we
Datum: 23.02.23




BS Kleinrammbohrung
DPH Rammsondierung schwere Rammsonde

Grundlage:

Anlage 1.2

- Raumliches Informations- und Planungssystem (RIPS) der LUBW
- Amtliche Geobasisdaten © LGL (www.Igl-bw.de, Az.: 2851.9-1/19)
und @ BKG (www.bkg.bund.de)

"..

By -

L . 5 Landstral’e 58 in Sinzheim

: \ Bauvorhaben: Wohn- und Geschéftshaus

Planbezeichnung:

Luftbild mit Aufschlusspunkten

Telefax: 07 21 /978 35-99
E-Mail: office@ghj.de

Projekt-Nr.:

Plan-Nr.: Malstab: 1:1.000
. Bearbeiter: we Datum:
GHJ - -
v Geo. und Umwelttechnik Gezeichnet: Fa. 23.02.23
Am Hubengut 4 Geéndert-
cee H NI - « ¢ 76149 Karlsruhe -
Telefon:07 21 /97835 -0 Gesehen:

22-0238
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Anlage 2

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
O DPH Rammsondierung Schwere Sonde ISO 22476-2 ./  Grundwasser angebohrt
@ BS Sondierbohrung
BODENARTEN
Auffiillung A A
Kies kiesig G ¢ O@° ©
Sand sandig S s " “ee °°
Schluff schluffig U u
Ton tonig T t E
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ wech  Sweich stf | steif FEUCHTIGKEIT “naB

hfst |halbfest bros  broselig

RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 / DIN 4094-3

BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2

Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe . leicht mittelschwer schwer
E B iﬂliiﬁgﬂﬁiﬁiy g:gg om ?'of?goc o :Ss.goc o [ 05350.80 13 Schl./30cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm — offene Spitze
B Rammbaérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg e 5607
5_{ Fallhéhe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm 5_,/ 1.55-2.00 15 Schl./30cm :
RJ RJ geschlossene Spitze
'—§7 = 6/7/8
Bauvorhaben:
Wohn- und Geschéftshaus, Landstraf3e 58 in Sinzheim
Planbezeichnung:
Bohrprofile
Rammdiagramme
Plan-Nr: Mafstab: 1:100
Bearbeiter: we Datum:
23.02.23
14.03.23

Gezeichnet: Fa.

oo o J oo o 0s
Geindert:
Gesehen:

Projekt-Nr: 22-0238
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Umwelttechnische Untersuchungen,
Prufbericht der SGS Institut Fresenius GmbH, Radolfzell
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gttinger Strale 37 D-78315 Radolfzell Prufbericht 6231 432
) . Auftrags Nr. 6526916

GHJ Ingenieurgesellschaft fur Kunden Nr. 10032817 (( DAKKS

Geo- u. Umwelttechnik mbH & Co. KG Aredierungsstelle
Herr Peter Breig D-PL-14115-02-02

Am Hubengut 4 Telefon +49 7732/94162-30 Dt 141350208

76149 Karlsruhe Fax +49 89/12504064090-90 D.PL14115.02.08
peter.breig@sgs.com PP TR

D-PL-14115-02-14
Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StralRe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 06.03.2023
Ihr Auftrag/Projekt: Sinzheim, LandstralRe 58, Abriss & Neub.

lhr Bestellzeichen: 22-0238 Ko
Ilhr Bestelldatum: 28.02.2023

Prifzeitraum von 01.03.2023 bis 03.03.2023
erste laufende Probenummer 230214702
Probeneingang am 01.03.2023

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Schubert
Projektleiter Group leader Customer Service

Seite 1 von 4

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii beziehen sich auf die P 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
und Vervielfa unserer Prii und zu sowie deren g in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriftichen Genehmigung
ftsfii Alida Scholtz, < Wim van Loon, Sitz der T HRB 21543
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Sinzheim, Landstralte 58, Abriss & Neub. Priifbericht Nr. 6231432 Seite 2 von 4

22-0238 Ko Auftrag Nr. 6526916 06.03.2023

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden

Probennummer 230214702 230214703 230214704

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Eingangsdatum: 01.03.2023 01.03.2023 01.03.2023

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 95,6 82,2 82,8 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR <0,1 <0,1 <0,1 0,1 DINEN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlufy DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 5 11 2 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 100 13 7 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 <0,2 <0,2 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 11 24 21 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 7 9 6 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 9 19 14 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR <0,1 <0,1 <01 0,1 DIN EN ISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 <0,2 <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 25 35 24 1 DIN EN ISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 13 <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 <10 <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <05 <05 <05 0,5 DIN 38414-17 HE

LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 <0,010 <0,010 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen  mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - - - HE
LHKW
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Sinzheim, Landstralte 58, Abriss & Neub. Priifbericht Nr. 6231432 Seite 3 von 4
22-0238 Ko Auftrag Nr. 6526916 06.03.2023
Probennummer 230214702 230214703 230214704

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 <0,02 <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - - - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN ISO 18287 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB mg/kg TR - - - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - - - HE
nachgewiesen
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22-0238 Ko Auftrag Nr. 6526916 06.03.2023
Probennummer 230214702 230214703 230214704

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 10,6 8,7 9,0 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit (25°C) uS/cm 101 96 66 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mgl/l <0,5 1,5 1,1 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 5 2 4 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mgl/l 0,009 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mgl/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mgl/l <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE
Zink mgl/l < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 2017-01
DIN EN 12457-4 2003-01
DIN EN 13657 2003-01
DIN EN 14039 2005-01
DIN EN 14346 2007-03
DIN EN 15308 2016-12
DIN EN 27888 1993-11
DIN EN ISO 10304-1 2009-07
DIN EN ISO 10523 2012-04
DIN EN ISO 11885 2009-09
DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des fiir Wasserproben eingesetzten Konservierungsmittels
Bromat.
DIN EN ISO 12846 2012-08
DIN EN ISO 14402 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 2017-01
DIN EN ISO 17380 2013-10
DIN EN ISO 22155 2016-07
DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschaftsbedingungen fir Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zugéanglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegeniiber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschéften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und X
Pfllcr?tgn.t Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurd_e‘n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fir den reprasentativen Charakter der Probe beziiglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieflich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft Gibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).

Erstellt: 06.03.2023 i.A. Melanie Schubert Group leader Customer Service.

Freigegeben: 06.03.2023 i.V. Peter Breig Projektleiter.
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1. Zusammenfassung

Das vorliegende Gutachten fiir das Projekt ,Landstral3e 58 in Sinzheim wurde zur Vorerkundung einer
potenziellen Belastung durch Kampfmittel aus dem Zweiten Weltkrieg erstellt. Die Erkenntnisse der
Vorerkundung basieren zum einen auf einer historischen Recherche Uber die Kriegsereignisse in der
Region, in der das Untersuchungsgebiet liegt, zum anderen auf der Auswertung historischer Luftbilder aus
den Kriegsjahren und fiihren zu folgendem Ergebnis:

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung aus dem Zweiten Weltkrieg liefert
keine Hinweise auf eine erhohte Wahrscheinlichkeit von im Boden verbliebenen
Kampfmitteln im Untersuchungsgebiet.

Nach unserem jetzigen Kenntnisstand kdnnen die geplanten Erkundungs- und
Bauarbeiten flr das Bauvorhaben ohne weitere Auflagen durchgefiihrt werden.

Diese Aussagen konnen nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des Unter-

suchungsgebiets gewertet werden. Sie beziehen sich ausschlieBllich auf das dargestellte
Untersuchungsgebiet und gelten fiir den Zeitraum des beschriebenen Bauvorhabens.
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2. Aufgabenstellung

In Sinzheim sind in der Landstrale 58 Tiefbauarbeiten geplant. Zur Absicherung der Erkundungs- und
Bauarbeiten soll das Untersuchungsgebiet mithilfe einer Luftbildauswertung und einer historischen
Recherche auf das mdégliche Vorhandensein von Kampfmitteln aus dem Zweiten Weltkrieg untersucht
werden.

Fir die Luftbildauswertung werden die von den alliierten Streitkréften zwischen 1939 und 1945
aufgenommenen derzeit verfligbaren Luftbilder auf Sprengbombentrichter, schwere Gebdaudeschaden
und militarische Strukturen hin untersucht. Sprengbombentrichter sind in unbebauten und vegetations-
armen Gebieten anhand ihres runden Kraterbilds und des sternformigen Auswurfsaums - abhadngig von
ihrem Alter, der Beschaffung des Untergrunds und der Bildqualitdt — in der Regel gut zu erkennen. War ein
Trichter der Witterung und anderen Umwelteinfllissen ausgesetzt, hat sich seine optische Erscheinung
moglicherweise verandert, z.B. indem er abflachte oder wieder verflllt wurde. In bebauten und
vegetationsreichen Gebieten wie Stadten und Waldern ist das Erkennen von Trichtern deutlich schwieriger,
da sie durch Schlagschatten und/oder Verkippung (Radialversatz) von hohen Strukturen verdeckt werden
kénnen.

Sprengbomben-Blindgdnger sind weder von einem runden Krater noch von einem sternférmigen Auswurf
umgeben. Die GréBe ihres Einschlagspunkts entspricht dem Durchmesser der Sprengbombe, welcher in
der Regel bei ca. 50 Zentimetern liegt. Sprengbomben-Blindganger sind daher nur auf Luftbildern von
besonders guter Qualitdt und unter besten raumlichen Bedingungen als kleine, dunkle Punkte zu
erkennen.

Artilleriebeschuss istin Abhangigkeit von der Qualitat der verfligbaren historischen Luftbilder in der Regel
ebenfalls duBerst schwierig zu erkennen, da die Explosionstrichter von Artilleriegranaten ungleich kleiner
und flacher sind als die der Sprengbombentrichter. Die Einschlagspunkte nicht explodierter Artillerie-
granaten sind dabei nochmals um ein Vielfaches kleiner. Neben Luftbildern bester Qualitat liefert hdufig
die historische Recherche Hinweise fiir einen Artilleriebeschuss und dadurch entstandene Schaden.

Aufgrund der dargelegten Widrigkeiten und um ein mdglichst vollstandiges Bild der potenziellen
Kampfmittelbelastung zu erhalten, gilt es, Luftbilder mdglichst vieler verschiedener Zeitschnitte auszu-
werten. Zu diesem Zweck fiihren wir regelmafig neue Recherchen zur Luftbildabdeckung durch und
erweitern standig unsere Bestande.

Fur die historische Recherche werden Archivalien nationaler und internationaler Archive untersucht. Dabei

handelt es sich zum einen um Berichte der alliierten Streitkrafte zu den geplanten und durchgefiihrten
Luftangriffen auf deutsche Ziele und zum anderen um Schadensberichte der deutschen Behdrden infolge
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dieser Angriffe. Die Zahl der beteiligten Flugzeuge gibt einen Eindruck von der Grof3e des Angriffs.
AuBerdem liefern die Menge und die verschiedenen Arten der mitgefiihrten Abwurfmunition sowie ihrer
Ziinder wertvolle Informationen.

In den After Action Reports (AAR) der alliierten Streitkrafte finden sich zum Ende des Zweiten Weltkriegs
Hinweise darauf, wann und von welchen Truppen das Untersuchungsgebiet eingenommen wurde und
welche Schdden dabei mdglicherweise entstanden sind. Dies ist besonders in Bezug auf den
Artilleriebeschuss von Bedeutung, weil einerseits die dadurch entstandenen Schaden auf den historischen
Luftbildern in der Regel duBerst schwierig zu erkennen sind. Andererseits sind oftmals keine Luftbilder
verfligbar, die nach dem Zeitpunkt der Einnahme aufgenommen wurden.
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3. Untersuchungsgebiet

3.1 Angaben zum Untersuchungsgebiet

Projekt: Landstral3e 58

Bundesland: Baden-Wirttemberg
Gemeinde: Sinzheim

Stral3e: LandstraBe

Gemarkung: Sinzheim

Flurstiicke: 11742/2,11742/3,11742/18
UTM 32N-Koordinaten ca.: R: 439 005, H: 5401 674

Ubersichtsdarstellung mit Lage des Untersuchungsgebiets (schwarz markiert)

© .
[ - NS
© Datenquelle: LGL, wwwlgl-bw.de
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3.2 Einordnung in den historischen Kontext

Sinzheim liegt am Rande des Fremersbergs im Landkreis Rastatt. Der von Landwirtschaft und Handwerk
gepragte Ort erhielt 1844 Anschluss an die Eisenbahn. Nach dem Zweiten Weltkrieg vergréBerte sich die
Gemeinde durch Erschlieung neuer Bauflachen merklich.

Im Zweiten Weltkrieg kam es in Sinzheim und der Umgebung zu Luftangriffen. Der erste fand am
17. Dezember 1944 statt. Es folgten mindestens vier weitere Angriffe im Marz und April 1945. Die meisten
dieser taktischen Luftangriffe der allilerten Jagdbomber hatten die Bahnanlage und den Bahnhof Sinzheim
zum Ziel. Aufzeichnungen der Gemeinde ist aber zu entnehmen, dass es dabei auch zu Schaden im Ort
kam. Mit dem Vorriicken der franzdsischen Truppen kam es am 11. April 1945 zum letzten Luftangriff, als
Jagdbomber auf sich zurlickziehende deutsche Soldaten schossen. Einen Tag spater, am 12. April 1945,
wurde Sinzheim nach kurzem Artilleriebeschuss von den Franzosen eingenommen. In der folgenden Nacht
beschoss wiederum deutsche Artillerie den Ort. Insgesamt wurden bei den Luftangriffen und dem
Artilleriebeschuss sieben Gebdaude schwer beschadigt oder zerstért und eine gro3e Zahl an Gebduden
beschadigt.

4, Auswertungsgrundlagen und Methodik

4.1 Grundlagen der Luftbildauswertung

Fur das vorliegende Gutachten wurden 53 Luftbilder aus dem Befliegungszeitraum vom 24.04.1944 bis
zum 09.07.1945 ausgewertet (siehe Anhang).

Die Qualitat der Luftbilder hinsichtlich Scharfe, Auflosung, BildmaRBstab sowie Einfllissen des Aufnahme-
zeitpunkts (z. B. Sonnenstand, Verschattung, Vegetationsphase, Rauch) und der Witterungsverhaltnisse
(Wolken, Dunst, Regen, Schnee) ist als gut zu bewerten.

Das Untersuchungsgebiet ist in Bezug auf Sprengbombentrichter gut und in Bezug auf Blindganger-
einschlage sehr schlecht einzusehen.

Flr jedes Projekt wird das eigene Luftbildarchiv bei Bedarf erweitert, um mdoglichst viele Zeitschnitte
auswerten zu kénnen. Dazu werden in inldndischen und auslandischen Archiven - z. B. Landesamter bzw.
National Archives & Records Administration (NARA), USA, National Collection of Aerial Photography
(NCAP), GroBbritannien - Luftbildrecherchen durchgefiihrt und gegebenenfalls weitere historische
Luftbilder gekauft, die das Untersuchungsgebiet abdecken. Da vor allem in Stadten mit bedeutender,
insbesondere rustungsrelevanter Industrie oder Orten mit Verkehrsknotenpunkten sowie im heftig
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umkampften Grenzgebiet von Deutschland zu den westlichen Nachbarlandern haufig mehrere Hundert
Luftbilder fur ein Untersuchungsgebiet verfligbar sind, wird in solchen Fallen eine reprasentative Auswahl
ausgewertet. Die reprdsentative Auswahl der Luftbilder deckt - sofern modglich - mindestens alle
Zeitpunkte ab, zu denen aus der historischen Recherche Kriegsereignisse bekannt sind, um anhand der
Luftbildauswertung ein moglichst vollstandiges Schadensbild des Untersuchungsgebiets zu erstellen.

Ist bei einem Projekt die Einsehbarkeit der zu untersuchenden Auswertungsflache durch Wald erschwert,
wird zusatzlich ein hochauflésendes Digitales Gelandemodell (DGM) ausgewertet, das die Gelande-
oberfliche ohne Vegetation darstellt. Auf einem DGM sind im Zweiten Weltkrieg entstandene
Explosionstrichter haufig noch gut erkennbar, da in Waldgebieten nur selten starke Eingriffe vor-
genommen werden und somit die damalige Gelandeoberflache noch erhalten ist.

4.2 Methodik der Luftbildauswertung

Die Luftbilder werden mithilfe analoger und digitaler Bildbetrachtungstechniken, soweit mdglich
stereoskopisch, durchmustert und in Bezug auf mégliche Sprengbombentrichter, Blindgangereinschldge,
Artilleriebeschuss, militdrische Nutzungen, Verteidigungsanlagen und zerstorte bzw. schwer beschadigte
Gebdude untersucht und ausgewertet.

Zur Analyse der Gesamtsituation werden gegebenenfalls die Art und Weise der Bombardierungen,
aullerdem die Haufigkeit der in der Umgebung des Untersuchungsgebiets auftretenden Spreng-
bombentrichter sowie im Speziellen Flakstellungen, Grabensysteme oder weitere militarisch angelegte
und genutzte Strukturen sowie die zivile Infrastruktur miteinbezogen.

Zusatzlich zum eigentlichen Untersuchungsgebiet wird ein projekt- und bundeslandspezifischer
Sicherheitspuffer ausgewertet. Alle Befunde wie Sprengbombentrichter, zerstorte Gebaude etc. innerhalb
dieser Auswertungsflache (Untersuchungsgebiet plus Sicherheitspuffer) flihren dazu, dass weitere
Untersuchungen durch den Kampfmittelbeseitigungsdienst des jeweiligen Bundeslandes oder durch ein
privates autorisiertes Unternehmen notwendig werden.

4.3 Auswertungsgrundlagen der historischen Recherche

Flr die historische Recherche wird, bezogen auf das jeweilige Untersuchungsgebiet, eine ausfiihrliche
Archiv- und Literaturrecherche zu den verschiedenen Kriegsereignissen (z.B. Luftangriffe, Artillerie-
beschuss, Bodenkdampfe) betrieben. Aullerdem wird beziiglich einer mdglichen militérischen Nutzung
bzw. der Herstellung oder Vernichtung von Munition recherchiert. Erganzt wird die Archiv- und
Literaturrecherche durch eine Internetrecherche. Die Ergebnisse liefern wichtige Informationen tiber die
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Nutzungshistorie des Untersuchungsgebiets sowie fiir die Auswertung der Luftbilder und ermoglichen, ein
Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse im relevanten Untersuchungsgebiet und dessen Umgebung
nachzuzeichnen. Dabei bilden die Akten der amerikanischen und britischen Nationalarchive — National
Archives & Records Administration (NARA) in Washington D.C. und The National Archive (TNA) in London -
sowie des deutschen Bundesarchivs, Abteilung Militararchiv in Freiburg im Breisgau die Grundlage. Des
Weiteren vervollstandigen die Akten der Landes-, Stadt- und Gemeindearchive das Ergebnis der
Recherche. Informationen zu strategischen und taktischen Luftangriffen im Zweiten Weltkrieg liefern
zudem die Akten der Air Force Historical Research Agency (AFHRA) in Alabama, Maxwell Air Force Base.

Die Ergebnisse der Recherche werden in einem Geographischen Informationssystem (GIS) verortet und
gespeichert. Auf diese Weise dienen sie, die Luftbildauswertung erganzend, der Anschaulichkeit und
Interpretation der Ereignisse.

5. Ergebnis der Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung liefert keine Hinweise, die auf eine Bombardierung des
Untersuchungsgebiets mit Sprengbomben oder einen Beschuss mit Artillerie riickschlieBen lassen. Ebenso
ergeben sich keine Hinweise auf zerstorte Gebdude, Flakstellungen, Grabensysteme und weitere
militarisch genutzte Strukturen.

Die aus der historischen Recherche bekannten, in Kapitel 3.2 aufgefiihrten Ereignisse fanden entweder in
einer ausreichend groflen Entfernung zum Untersuchungsgebiet statt oder kdnnen diesem nicht
zugeordnet werden, weshalb sie keinen Einfluss auf das Ergebnis des vorliegenden Gutachtens haben.

6. Fazit

Die Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung hat keine Anhaltspunkte fiir das mogliche Vorhandensein
von Kampfmitteln innerhalb des Untersuchungsgebiets ergeben. Es besteht keine Notwendigkeit, den
Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg oder ein anderes autorisiertes Unternehmen zu wei-
teren Erkundungen einzuschalten.

Nach unserem jetzigen Kenntnisstand sind in Bezug auf nicht detonierte
Sprengkorper (Blindgdnger) keine weiteren MaBlnahmen erforderlich. Die
Erkundungs- und Bauarbeiten konnen diesbeziiglich ohne weitere Auflagen
durchgefiihrt werden.

Projekt-Nr.: 23.01.27-01 Seite 8/10

LBA Luftbildauswertung GmbH
Ludwigstra3e 17 B Tel.: +49 (711) 28 69 29-0 info@lba-luftbildauswertung.de
D - 70176 Stuttgart Fax: +49 (711) 28 69 29-99 www.|ba-luftbildauswertung.de



Anlage 5.9

LUFTBILD
AUSWERTUNG
GMBH

Dieser Bericht hat nur fiir das oben und auf der Anlage 1 beschriebene Untersuchungsgebiet und fiir den
Zeitraum des beschriebenen Bauvorhabens Giiltigkeit. Es konnen daraus keine Aussagen fiir eventuelle
Eingriffe in den Untergrund auBBerhalb des Untersuchungsgebiets abgeleitet werden.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung basieren auf der Interpretation der in Kapitel 4.1,Grundlagen der
Luftbildauswertung” genannten Bilder. Daher beziehen sich die diesbeziiglich gemachten Aussagen nur
auf die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder und kénnen nicht darliber hinausgehen. In der
Nachkriegszeit bereits durchgefiihrte Raumungen oder Veranderungen der untersuchten Flache, wie
beispielsweise BaumalBnahmen, Gelandeabtragungen oder Aufschiittungen, die zu einer Veranderung der
Belastungssituation gefiihrt haben kdnnen, sind in dieser Auswertung nicht berlicksichtigt.

Diese Mitteilung kann nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des Untersuchungs-
gebiets gewertet werden.

Flr Ruckfragen stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriR3en

Fubian Harfman S Govelinedd

Fabian Hartmann, B. Sc. Simeon Boveland, B. A.
- Luftbildauswerter - - Historiker -

Anlage 1: Ergebnis der Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung sowie Ausschnittvergro3erung eines
Luftbilds vom 14.02.1945
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Anlage 5.10

Anhang
Ausgewertete Luftbilder
Datum Sortie/Flugnr. Bildnummern Maf3stab Anzahl
24.04.1944 106W_0109 7037 1:50 000 1
09.05.1944 106W_0330 7034-7035 1:56 000 2
15.08.1944 US7_2954 2094 1:10000 1
06.09.1944 106G_2660 3034-3035 1:8000 2
08.09.1944 US7_3186 8003 1:70 000 1
08.09.1944 US7_3187 8004 1:60 000 1
11.09.1944 106G_2780 3225-3226, 1:9500, 5
6044-6046 1:57 000
12.09.1944 106G_2812 3289-3291 1:10 000 3
03.10.1944 US23_0800 4031-4033, 1:13 000, 9
5010-5011,5129-5132 | 1:25 000
03.10.1944 US23_0801 5088-5090 1:28 000 3
25.12.1944 106G_3930 3127-3129 1:9000 3
14.02.1945 US34_3381 4111-4112, 1:10 000 4
4175-4176
15.02.1945 106G_4325 4054-4056 1:12 000 3
28.02.1945 106G_4553 4078-4080 1:9000 3
02.03.1945 106G_4610 3025-3028 1:9000 4
19.03.1945 106G_4923 3059-3060, 1:8000 5
4058-4060
09.07.1945 366_BS_3089_21 173-175 1:40 000 3
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Ergebnis der Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung: ohne Befund.
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Ausschnittvergroerung eines Luftbilds vom 14.02.1945.

Projekt-Nr.: 23.01.27-01 Luftbildauswerter: Hartmann 20.01.2023 Anlage 1
Vorerkundung auf Kampfmittelbelastung Die Reproduktion der Luftbilder ist aus P
(Anlage nur in Verbindung mit Gutachtentext giiltig) urheberrechtlichen Griinden nicht gestattet. LUFTBILD

. . L BA AUSWERTUNG
Sinzheim GMBH
Landstrale 58
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