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Das Ingenieurbiiro Zink plant im Auftrag der Gemeinde Sinzheim die ErschlieBung des

Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Veranlassung

Baugebietes ,Ostlich der L 80“ im Ortsteil Leiberstung.

Das Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH, Karlsruhe, wurde lber das Ingenieurbiiro Zink

von der Gemeinde Sinzheim mit der Baugrunderkundung und Griindungsberatung
beauftragt. Grundlage hierfiir ist unser Angebot 155645 vom 08.10.2015 sowie die

Abstimmung mit Hr. Strauch, Zink Ingenieure (siehe unsere E-Mail vom 21.10.2015).

Es sind geotechnische Aussagen zu treffen Uber:

(]
a
a

[1]

[2]

[3]

[4]

3

3.1

die Tragfahigkeit des StraBenuntergrundes
die Erstellung von Schmutzwasser-/ Regenwasserkanalen
Versickerungsfahigkeit des anstehenden Untergrundes

Unterlagen

Gemeinde Sinzheim, OT. Leiberstung, Erschliefung BG ,Ostlich der L80¢,
StraBenbau, Lageplan mit Eintrag der Aufschlusspunkte, Vorplanung
Vorabzug 21.10.2015, MaBstab 1 : 250, Zink Ingenieure, in digitaler Form

Gemeinde Sinzheim, OT. Leiberstung, ErschlieBung BG ,Ostlich der L80¢,
Entwésserung 3 Langsschnitte, StraBenbau 4 Héhenplane und 3

StraBenquerschnitte, Vorplanung Vorabzug 16.11.2015, MaBstab 1 : 50, 1 .

500/50, Zink Ingenieure, in digitaler Form

Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, Abwassertechnische Vereinigung,
Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005

Hydrogeologische Kartierung und GW-Bewirtschaftung im Raum Rastatt,
Ministerium fir Erndhrung, Landwirtschaft und Umwelt des Landes Baden-
Wirttemberg, Stuttgart, Marz 1976

Lage und Beschreibung der BaumaBnahme

Lage der BaumaBnahme

Das Baugebiet liegt am nérdlichen Ortsrand von Leiberstung, einem Ortsteil der
Gemeinde Sinzheim.

Nérdlich und éstlich wird das Baugebiet durch die LandesstraBe L 80 begrenzt. Die
Ubrigen Bereiche des Baugebietes schlieBem an unbebaute Flachen an.

Die ErschlieBungsmaBnahme umfasst eine Flache von ca. 2,4 ha.

15S645be01-led
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Derzeit wird der projektierte Bereich Gberwiegend landwirtschaftlich genutzt (Wiesen,
Ackerflache mit vereinzelt Baume).

Die Gelandeoberkante (GOK) verlauft nach [2] zwischen ca. 124,40 m+NN — ca. 127,00
m+NN. Nachfolgend gehen wir von einer mittleren Gelandehohe bei ca. 125,70 m+NN
aus.

3.2 Beschreibung der BaumaBnahme

3.2.1 StraBenbau

Im Zuge der ErschlieBungsmaBnahme ist der Bau von StraBBen vorgesehen.

Die StraBen werden nach [2] in einer Belastungsklasse (Bk) 1,0 nach RStO 12 sowie in
Asphaltbauweise bzw. Pflasterbauweise erstellt. Die Gesamtaufbaustarke ist mit 60 cm
vorgesehen (Asphaltbauweise: 14 cm gebundener Oberbau + 15 cm Schottertragschicht
+ 31 cm Frostschutzschicht; Pflasterbauweise: 8 cm Betonpflaster + 4 cm
Bettungsschicht + 20 cm Schottertragschicht + 28 cm Frostschutzschicht).

Die neuen StraBenoberkanten im Neubaugebiet liegen nach [2] im Mittel ca. 0,25 m
Uber der bestehenden Gelandeoberkante.

3.2.2 Kanalisation / Entwéasserung

Im Bereich der NeubaumafBnahme ist fir die Kanalisation ein Trennsystem geplant [2].

Nach [2] liegen die Sohlhéhen fiir den RW-Kanal (DN 300) zwischen 124,00 — 125,70
m+NN bzw. ca. 1,00 — 1,60 m u. bestehender GOK.

Die Sohlhéhen fiir den SW-Kanal (DN 250) verlaufen zwischen 122,20 — 125,30 m+NN
bzw. ca. 1,60 - 2,70 m u. bestehender GOK.
3.2.3 Versickerung

Es ist vorgesehen, nicht schadlich verunreinigtes Oberflachenwasser zu versickern.

4 Geologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im &stlichen Bereich des Oberrheingrabens,
einer ab dem Eozan angelegten Grabenstruktur. Der tektonisch bedingte Graben
untergliedert sich in mehrere staffelartige Bruchschollen, die im Zuge der Extension des
Grabens unterschiedliche Absenkungsbetrage erfahren haben.

Hier stehen die Ablagerungen der Kinzig-Murg-Rinne, im wesentlichen
Altwassersedimente und Auensande an.
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Durch die fluviatil bedingte Genese, treten mehrmals Einschaltungen von sandige,
tonigen Schluffen auf, die durch den faziellen Zusammenhang mit dem
Ablagerungsraum der Kinzig-Murg-Rinne lokal héhere Organik-Gehalte beinhalten
kénne. Ein eventuelles Antreffen von Baumstdmmen kann nicht ausgeschlossen
werden.

Unter den Schichten der Kinzig-Murg Rinne werden die jung quartér abgelagerten
Sande und Kiese des Oberen und Mittleren Kieslagers (OKL u. MKL) angetroffen, die
zusammen Machtigkeiten von ca. 30 - 40 m annehmen kénnen.

5 Untersuchungen

Am 02.11.2015 wurden unter unserer fachtechnischen Leitung folgende
Untersuchungen durchgefihrt:

a 4 Rammkernsondierungen (RKS 1-4) bis max. 5,00 m u. GOK im Bereich des
geplanten Baugebietes

Die in den Rammkernsondierungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden boden-
mechanisch nach DIN 4022 und EN ISO 14688-1 angesprochen und sind in Anlehnung
an DIN 4023 in Saulenprofilen in der Anlage 4 dargestellt.

Die Erkundungspunkte wurden in der Lage auf die bestehenden StraBen und Gebaude
und in der Héhe auf die bestehenden Kanaldeckel eingemessen. Die Lage ist in der
Anlage 3 dargestellt. Die H6he kann der Anlage 4 entnommen werden.

Dem Sondiergut wurden aus jeder Schicht Bodenproben entnommen. Samtliche
Bodenproben wurden organoleptisch untersucht und in unser Labor gebracht. Typische
Proben wurden hier bodenphysikalischen Untersuchungen unterzogen (Ergebnisse
siehe Anlage 5 ff).

Von den entnommenen Bodenproben wurden Riickstellproben gebildet, die bei Bedarf
chemisch im Hinblick auf eine Gefahrdungsabschatzung sowie auf eine Entsorgung

bzw. Verwertung geman der Verwaltungsvorschrift Baden-Wirttemberg (VwV) im
Feststoff und Eluat untersucht werden kénnen.

6 Baugrundbeschreibung
6.1 Geotechnische Beschreibung des Baugrundes

Aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen kann der Untergrund im Bereich des
geplanten Baugebietes generalisierend wie folgt beschrieben werden:

Der Oberboden wurde in einer Starke von 0,30 — 0,50 m angetroffen.
AnschlieBend stehen unter dem Oberboden 0,60 — 1,90 m méachtige schluffige,

feinsandige Tone (TL Boden nach DIN 18196) bis max. 2,40 m u. GOK (max. 121,92
m+NN) an.

15S645be01-led -6-
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In der RKS 2 und 3 folgen unter den Tonbdden 2,60 bis 3,20 méachtige stark schluffige
Sande (SU* nach DIN 18196) bis max. 4,60 m u. GOK (max. 121,81 m+NN).

In der RKS 1 und 4 werden die Tonschichten von Sanden und Kiesen (SU, GU, Gl nach
DIN 18196) unterlagert. Diese stehen bis zur Erkundungsendtiefe von max. 5,00 m u.
GOK an (119,32 m+NN).

Die Sande und Kiese direkt unterhalb der Tone weisen schluffige Bestandteile auf. Der
Anteil der bindigen Bestandteile nimmt hierbei mit zunehmender Tiefe ab.

In der RKS 2 und 3 wurden die Kiese (Gl nach DIN 18196) im untersten
Aufschlussbereich ab 4,40 bzw. ab 4,60 m u. GOK aufgeschlossen.

Die Vor-Ort-Ansprache der bindigen Béden (TL-Boden) ergab eine liberwiegend steife

Konsistenz (Knetversuch nach EC 7). An einer Probe (RKS 1 0,50 — 2,30 m) wurde die
Konsistenz im Labor mit steif bestimmt (siehe Anlage 5.2).

6.2 Klassifizierung und KenngréBen

Die einzelnen Bodenschichten kébnnen anhand einer Diskussion der Laborversuche und
aufgrund von Erfahrungen geman nachfolgender Tabelle 1 klassifiziert werden, wobei
zugehorige mittlere BodenkenngrdBen in Tabelle 2 angegeben sind.

Ergénzend ist zur Tabelle 1 auszufiihren, dass die Bodenklasse 4 bei Nasseeinfluss in
die Bodenklasse 2 Ubergehen kann (breiige bis flissige Konsistenz).

Tab. 1: Klassifizierung der angetroffenen Béden

Tone stark schluffige Kies

Bodenbezeichnung schluffige Sande, Kiese
Sande

Bodengruppe nach TL SuU* SuU, GU Gl
DIN 18196
Klassifizierung nach fsasiCl starksiSa sasiGr, grsiSa saGr
EN ISO 14688-1
Bodenart nach 4022 T, fs, U’ S, u” G, S, u G, s
Bodenklasse nach 4 4 3 3
DIN 18300;09:2012
Frostempfindlichkeits- F3 F3 F1-2 F1
klasse nach ZTV E-StB
Verdichtbarkeitsklasse V3 V3 V1 V1
nach ZTV A-StB
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Tab. 2: KenngréBen der angetroffenen Boden”

Tone stark schluffige Kies

Bodenbezeichnung steif schluffige Sande, Kiese
Sande
Feuchtewichte cal vy« 20,0 18,5 18,0 19,0
[kN/m?]
Wichte unter Auftrieb 10,0 9,5 10,5 11,0
cal v’ [kN/m?]
Scherfestigkeit cal ¢k’ 22,5 27,5 32,5 32,5
[°]
Kohasion cal ci 5,0 0,0 0,0 0,0
[kN/m?]
k-Wert [m/s] <1,0x107 <1,0x107 ca.5x10° 2,8x10°?
1,5-2,0x10*?

Durchschnittswerte bzw. Literaturwerte
nach [4] fir die Sande und Kiese der Niederterrasse
ki-Wert mittels KorngréBenverteilung nach Beyer bestimmt, siehe Anlage 5.1

Der anstehende Mutter- bzw. Oberboden (d = 0,30 — 0,50 m) ist entsprechend DIN
18300 in die Bodenklasse 1 einzuordnen. Wir weisen daraufhin, dass der Mutterboden
nach dem BauGB § 202 als schiitzenswert einzustufen ist.

7 Grundwasser / Schichtenwasser

In den Aufschliissen am 02.11.2015 wurde das Grundwasser in den
Rammkernsondierung 1 und 4 angetroffen. In den Gbrigen Aufschlissen war kein
Grundwasserspiegel messbar.

In der nachfolgenden Tabelle 3 ist die angetroffene Grundwassersituation dargestelit.

Tab. 3: Grundwassersituation am 02.11.2015

Aufschluss-Nr.: GOK Grundwasserstand angetroffen
[m+NN] [m+NN] / [m u. GOK]

RKS 1 124,51 120,71/3,80"

RKS 2 126,41 -2

RKS 3 126,50 -2

RKS 4 124,32 121,07/ 3,25

" Das Bohrloch ist bei 3,60 m u. GOK zugefallen und eine Grundwasserstandsmessung war nicht méglich.

Das Bohrgut weist aber eine starke Vernassung ab 3,80 m u. GOK bzw. 120,71 m+NN auf.
®  Erkundungsendtief liegt bei 121,41 m+NN (RKS 2) bzw. bei 121,50 m+NN (RKS 3)

Weiterhin wurden uns vom Regierungsprasidium Karlsruhe, Referat 53.1 die GW-
Ganglinien fir den Zeitraum 1970 — 2015 zur Verfligung gestellt (siehe Anlage 6). Eine
Auswertung fiir den gesamten Untersuchungszeitraum zeigt einen maximalen GW-
Spiegel HGW von ca. 122,80 m+NN.

15S645be01-led
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Eine Auswertung der Pegelstande fiir den Zeitraum der letzten 10 Jahre zeigt ein
mittleres MHGW von ca. 122,15 m+NN. Das mittlere MGW liegt bei ca. 121,80 m+NN
und der mittlere NGW liegt bei ca. 121,50 m+NN.

Bei dem vorliegenden Gelandeverlauf mit Héhen von 124,40 m+NN — ca. 127,00
betragt der Flurabstand zum maximalen Grundwasserstand ca. 1,60 — 4,20 m.

Der Grundwasserspiegel unterliegt natirlich jahreszeitlichen und witterungsbedingten
Schwankungen.

Die GrundwasserflieBrichtung verlauft geman [4] nach Nord-Nordwesten.

8 Geotechnische Empfehlungen
8.1 StraBenbau
8.1.1 StraBenoberbau

StraBen sind im Allgemeinen auf Boden zu griinden, welcher die Anforderungen nach
ZTVE-StB 09 erflllt bzw. welcher sich auf die entsprechenden Werte (D, und E,»)
verdichten lasst. Dadurch sollen auftretende Setzungen derart minimiert werden, dass
sie keine unzulé@ssigen Verformungen in der Oberflachenbefestigung verursachen bzw.
die Funktionsféhigkeit der StraBBe nicht gefahrden.

Des Weiteren ist die Frostsicherheit nach ZTVE-StB und RStO 12 zu gewahrleisten.

Nach [2] werden die Verkehrsflachen in einer Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12
ausgefihrt (siehe auch Kap. 3).

Das StraBenplanum im Baugebiet liegt entsprechend den Ausfihrungen in Kapitel 3
Uberwiegend in den bindigen Bdden (TL).

Die BaumaBnahme liegt nach RStO 12, Bild 6 in der Frosteinwirkungszone I.

Bei einer Belastungsklasse Bk 1,0 nach RStO 12, Tabelle 6 und einem Untergrund der
in die Frostsicherheitsklasse F3 einzustufen ist, ist demnach ein frostsicherer Aufbau
von 60 cm erforderlich (ohne Berlicksichtigung von Zu-/ Abschlagen nach Tab. 7 der
RStO 12).

Auf den einzelnen Schichten sind nach ZTVE folgende Verformungsmodule und
Verdichtungen nachzuweisen:

Ev2 Ev2/ Ev1 Evd
auf der Schottertragschicht: > 150 MN/m? 2,3
auf der Frostschutzschicht: > 120 MN/m? 2,3 65 MN/m?
auf dem Planum: > 45 MN/m?

15S645be01-led -9-
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Auf dem vorhandenen Untergrund im Planumsbereich (TL-Boden, steif) sind die
erforderlichen Tragfahigkeitswerte nach ZTVE-StB von E,, > 45 MN/m? auf dem Planum
erfahrungsgeman nicht erreichbar. Naherungsweise kann den vorhandenen Bdden ein
Verformungsmodul von E,, = 20 MN/m? zugeordnet werden.

Demzufolge ist eine Erhdhung der Tragfahigkeit notwendig. Diese wird z. B. durch eine
verstarkte Frostschutzschicht (FSS) oder einem Bodenaustausch (BA) erreicht.

Nachfolgend wird fir eine Planumslage in den bindigen Bdden die erforderliche Starke
der Frostschutzschicht bestimmt.

Entsprechend Bild 1 ergibt sich bei einem Schotter als Frostschutzschicht und bei einem
erforderlichen E,,-Wert auf der Frostschutzschicht 120 MN/m? eine mindestens
erforderliche Gesamtstéarke der Frostschutzschicht von dg; = 55 cm.

60

r Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

55 504//

j/‘7—~

rensp
N

~

I

//
W7
I,
i 7

PLANUM SCHICHT
@ E, = 10 MN/m?

E,>-Modul

17 |y @ E,, =20 MNmn?

[ 3 Ey, = 40 MN/m?
0 et
0 50 1420 150 200 250

Tragschicht in MN/m?

Bild 1: Verformungsmodul Ey; auf der FSS in Abhéngigkeit von deren Dicke
und vom Verformungsmodul auf dem Planum

Hieraus resultiert dann zum Beispiel folgender Aufbau in Anlehnung an die RStO 12 und
unter Berucksichtigung der Angaben nach [2]:

Asphaltbauweise Bk1,0

(z. B. Tafel 1, Zeile 3) (z. B. Tafel
4cm Asphaltdeckschicht 8cm
10 cm Asphalttragschicht 4 cm
15cm Schottertragschicht 20 cm
31cm  Frostschutzschicht” 28 cm
24cm  verstarkte FSS bzw. BA? 27 cm
> 84 cm > 87 cm

1)
2)

Pflasterbauweise Bk1,0

3, Zeile 1)

Pflasterdecke
Pflasterbettung
Schottertragschicht
Frostschutzschicht”
verstarkte FSS bzw. BA?

Stéarke ergibt sich aus RStO 12, Tab. 6 frostsicherer Oberbau auf F3-Boden min. 60 cm
Zusatzdicke aus Bild 1 (55 cm erf. Gesamtstéarke — 31 cm FSS /28 cm FSS)

Fir die Frostschutzschicht (d = 30 cm, frostsicherer StraBenaufbau) ist ein Material
geman TL SoB-StB 04 einzusetzen.

15S645be01-led
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Fir den unteren Bereich (d = 25 cm) empfehlen wir ein gut abgestuftes Material z. B.
0/60 aus gebrochenem Naturstein mit einem Feinkornanteil dg gssmm < 5 % einzusetzen.
Einbau und Verdichtung sind gemai ZTVE-StB zu Gberwachen.

Alternativ zur Tragschichtverstarkung durch Bodenaustausch (Verstarkung der FSS)
kann auch eine qualifizierte Bodenverbesserung mittels Bindemittel durchgefihrt
werden.

Im vorliegenden Fall kann durch eine qualifizierte Bodenverbesserung zum einen eine
Tragféahigkeitserhdhung der anstehenden Béden erzielt werden und zum anderen kann
der Untergrund (F3-Boden) nach dem Merkblatt (iber Bodenverbesserungen' in die
Frostempfindlichkeitsklasse F2 eingestuft werden.

Far eine Einstufung der anstehenden Bdden (TL) in die Frostempfindlichkeitsklasse 2
muss gemaf Merkblatt die Machtigkeit der verbesserten Schicht mindestens 25 cm
betragen.

Desweitern ist auf dem Planum (OK verbesserte Schicht) ein Verformungsmodul von
E.> 2 70 MN/m? nachzuweisen.

Werden die 0. g. Bedingungen erfiillt, kann nach dem Merkblatt Gber
Bodenverbesserungen eine Bemessung der Mindestdicke des frostsichern
StraBenaufbaues nach RStO 12, Tab. 6 fir einen F2-Boden erfolgen.

Im vorliegenden Fall ergibt sich dann flr eine Bk 1,0 die Starke des frostsicheren
StraBenaufbaues zu 50 cm (gem. Tab. 6, RStO 12, ohne Beriicksichtigung von Zu-/
Abschlagen).

Folgender Aufbaut resultiert in Anlehnung an die RStO 12 unter Berlcksichtigung einer
qualifizierten Bodenverbesserung des Planums:

Asphaltbauweise Bk1,0 Pflasterbauweise Bk1,0
(z. B. Tafel 1, Zeile 3) (z. B. Tafel 3, Zeile 1
4 cm Asphaltdeckschicht 8cm Pflasterdecke
10 cm Asphalttragschicht 4cm Pflasterbettung
15 cm Schottertragschicht 20cm Schottertragschicht
21cm  Frostschutzschicht” 18 cm Frostschutzschicht”
225¢cm Qual. Bodenverbesserung® =25 cm Qual. Bodenverbesserung®
X 75cm X 75cm

Y Hierfir missen die Anforderungen gem. dem Merkblatt iber Bodenverbesserungen eingehalten sein

(siehe oben). Die Starke der FSS ergibt sich aus RStO 12, Tab. 6 Tab. 6 frostsicherer Oberbau auf F2-

Boden min. 50 cm
mindest Schichtdicke im verdichteten Zustand

2)
Fir die Tonbdden sind gemafl Merkblatt tber Bodenverfestigungen und
Bodenverbesserungen Mischbindemittel geeignet. Als Richtwert fir die benétigte
BindemittelImenge (Mischbindemittel) kénnen 3 bis 6 M.-% angenommen werden
(bezogen auf die Trockendichte, i. M. ca. 1,60 to/m3).

! Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln,
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, 2004
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Der genaue Bindemittelgehalt, in Abhangigkeit des Wassergehaltes der Béden, sind fir
eine qualifizierte Bodenverbesserung durch Eignungsprifungen gemai TP BF-StB, Teil
B (Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau) zu ermitteln. Der
Prifungszeitraum liegt bei ca. 5 Wochen.

Werden zusatzliche Untersuchungen wie Frostwiderstandsprifungen oder der Nachweis
der wasserwirtschaftlichen Vertraglichkeit durchgefuhrt, ist mit einem langeren
Prifzeitraum (ca. 8 Wochen) zu rechnen.

Zur Gewinnung von Probematerial fiir die Eignungsprifung ist eine reprasentative
Probenahme notwendig. Diese kann nur mittels Baggerschurfe erfolgen.

Die Méachtigkeit der verbesserten Schicht, im unverdichteten Zustand, sollte u. E. 30-40
cm betragen. Zur Optimierung der erforderlichen Tiefe wére ggf. die Ausflihrung eines
Testfeldes ndtig.

8.1.3 Sonstige Hinweise

Das Planum ist vor Witterungseinfliissen zu schitzen. Vernasste oder aufgeweichte
Bereiche sind komplett gegen verdichtungsfahiges Material auszutauschen.

Bei Erfordernis waren die tatsachlich erforderlichen Austauschstéarken bzw. die
Tragschichtdicken vor Ort durch Plattendruckversuche in Abhangigkeit von den
aktuellen Wassergehalten vor Baubeginn zu bestimmen.

Um die geforderten Verdichtungsgrade und Tragféhigkeitswerte nach ZTVE-StB 09 zu
erreichen, erfordern Einbau und Verdichtung von Bdden generell klar definierte
Randbedingungen. So kénnen Bdden nur eingebaut werden, wenn der Wassergehalt
innerhalb der Grenzwerte der Proctorkurve flr den jeweiligen Verdichtungsgrad liegt.
Einbau und Verdichtung sind geman ZTVE-StB 09 zu Uberwachen.

Liefermaterialien die vor Ort zwischengelagert werden, sind bis zu ihrem Einbau vor
Witterungseinflissen zu schitzen (z. B. Abdecken mittels Plane).
8.1.4 Befahrbarkeit des Planums

Auf dem Uberwiegend vorliegenden Planum im Baugebiet (TL-BSden) ist ein Befahren
mit Baufahrzeugen in der Regel nur bei guter Witterung méglich.

Das Planum ist unbedingt vor Witterungseinflissen zu schitzen. Unter Wassereintritt
und Einwirkung von mechanischer Energie (Befahren mit Fahrzeugen etc.) ist hier eine
Anderung der Konsistenz in den breiigen Bereich zu erwarten, so dass die
erforderlichen Tragfahigkeiten fir die Baufahrzeuge nicht mehr gegeben sind.

Wir empfehlen, in der Ausschreibung auf jeden Fall darauf hinzuweisen, dass die
Arbeiten auf einem witterungsempfindlichen Planum stattfinden.
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8.2 Kanalbau

8.2.1 Rohrgraben

Die Rohrgrabensohlen der geplanten Kanalisation verlaufen nach [2] bei ca. 122,20 —
125,70 m+NN, d. h bei ca. 1,00 — 2,70 m u. bestehender GOK und somit iberwiegend in
den steifen Tonbdden und in stark schluffigen Sanden. Lokal kann die Grabensohle
auch in den schluffigen Sanden und Kiesen liegen.

Die Grabenwande sind nach DIN EN 1610 und DIN 4124 zu sichern:

Tab. 3: Grabensicherung in Abhéangigkeit von der Grabentiefe nach DIN 4124

Tiefe Grabensicherung
[m u. GOK]
>1,75 Grabenwénde sind abzubdschen oder zu verbauen

Bei einer Abbdschung der Grabenwénde sind Bédschungsneigungen nach
DIN 4124 von

g p=60° fir Tonbdden mit steifer Konsistenz
O p=45 fir Sande und Kiese

einzuhalten.

Die Hinweise in der DIN 4124 zum Witterungsschutz (Abdecken der Béschungen mit
Folie etc.) sind zu beachten.

Far einen etwaige Grabensicherung mittels Verbau bietet sich ein Verbau mit
vorgefertigten Verbauelementen (Plattenverbau) an, da gegenlber einer frei gebéschten
Baugrube weniger Aushubmaterial anfallt und eine geringere Flédche gestort wird.

Auf ein fachgerechtes Vorgehen (z. B. abschnittsweises Einbauen und Ziehen der
Elemente) wird hingewiesen, um das Auflockern des Untergrundes und daraus
resultierende spéatere Setzungen an der Gelandeoberflache bzw. der Fahrbahn im
Anschlussbereich an die bestehenden StraBen zu verhindern.

8.2.2 Verfillboden

Gemani DIN EN 1610 und ZTVA-StB 12 sollten flir die Hauptverfullung entweder
anstehende Bdden (verdichtbar, frei von rohrschédigenden Materialien) oder
angelieferte Baustoffe eingesetzt werden.

Bei den anstehenden Tonbdden (TL) und den stark schluffigen Sanden (SU*) handelt es
sich um witterungsempfindliche Bodenarten. Um die geforderten Verdichtungswerte
nach ZTVE-StB 09 zu erreichen, sind optimale Einbau- und Verdichtungsbedingungen
erforderlich (z. B. Einbau mit Wassergehalten nahe dem optimalen Wassergehalt).

Aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit der TL, SU*-B6den empfehlen wir diese
ohne weitere MaBnahmen (Verbesserung) nicht wieder einzubauen.
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Eine Mdglichkeit die erdbautechnischen Eigenschaften dieser ,bindigen* Béden zu
verbessern besteht durch Zugabe geringer Bindemittelmengen. Hierdurch wird die
Bodenstruktur aufgelockert und der Bodenwassergehalt reduziert, so dass die BE- und

Verarbeitung und die Verdichtbarkeit verbessert werden.

Flr eine Bodenverbesserung der 0. g. Béden ist im vorliegenden Fall Kalk als
Bindemittel einzusetzen. Als Richtwert fir die benétigte Bindemittelmenge gibt das
Merkblatt Gber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen 2 bis 4% vor (bezogen
auf die Trockendichte, i. M. 1,60 to/m3). Auch hier ist im Vorfeld der BaumaBnahme eine

Eignungsprifung durchzufihren (siehe auch Kap. 8.1.2).

Die Sande und Kiese (SU, GU, Gl) sind fiir einen Wiedereinbau geeignet.

Ausgebaute und zwischengelagerte Materialien die fir den Wiedereinbau vorgesehen
sind, sind vor Witterungseinfliissen zu schitzen (siehe auch Kap. 8.1.3)

Far Liefermassen sind in DIN EN 1610, Anhang B die Anforderungen
(KorngréBenverteilungen etc.) an die zu liefernden Baustoffe naher definiert.

Bezliglich der erforderlichen Verdichtungswerte (Dp, und E,,) wird in Abhangigkeit von
Bodenart und Grabentiefe auf die ZTVA-StB 12 und ZTVE-StB 09 Tab. 2 bzw.

Abschnitt 8.5 verwiesen (siehe auch folgende Tabelle).

Tab. 4: Verdichtungsanforderungen / Auszug aus der ZTVE-StB, Tab. 2

sowie Ziffer 8.5

Bodengruppen Bereich erf. Dp; [%]
SW, GW, SI, GI Planum bis 0,5 m u. GOK 100
tiefer 0,5 m u. GOK 98
SuU, GU, ST, GT, TL, SU* | Planum bis 0,5 m u. GOK 100
tiefer 0,5 m u. GOK 97
Leitungszone 97

8.2.3 Rohrauflager

Die Rohrgrabensohle verlauft iberwiegend in den steifen Tonen und den stark
schluffigen Sanden sowie lokal auch in den Sanden und Kiesen.

Nach DIN EN 1610 sind Rohrleitungen so zu verlegen, dass werde Linien- noch
Punktlagerung auftritt. Wir empfehlen ein Rohrauflager nach DIN 1610, Typ 1
herzustellen (siehe auch Bild 2).

=N

(E= Al

f
f
]
]
]
]
]

Bild 2: Rohrbettungen nach DIN EN 1610, Ziffer 7.2
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Im Bereich des Rohrauflagers sollten die Baustoffe nach DIN 1610 bei Rohrdurch-
messern bis DN 200 keine Bestandteile enthalten, die gréBer sind als 22 mm. Bei
Rohrdurchmessern DN 200 bis DN 600 dirfen die Bestandteile nicht gréBer als
40 mm sein.

GemaB DIN EN 1610 sind Rohrgraben wahrend dem Rohreinbau und dem Verdichten
wasserfrei zu halten und die Sohle vor Aufweichen zu schiitzen. Zum Schutz gegen
Aufweichung empfehlen wir das Belassen einer Schutzschicht, welche erst kurz vor
Rohreinbau entfernt wird.

Die Mindestabdeckungen Uber den Rohrleitungen sind entsprechend DIN 1610
einzuhalten.

Die Rohrgrabensohle ist zu verdichten.

8.2.4 Wasserhaltung / Entwésserung
Die geplante Kanalsohle liegt bei max. 122,20 m+NN (siehe auch Kap. 3).
Nach Kapitel 7 liegt der Uber die letzten 10 Jahre gemittelte MHGW bei 122,15 m+NN.

Die BaumaBnahme soll im Zeitraum von Juni bis Dezember 2016 ausgefihrt werden.
Erfahrungsgeman liegen die GW-Stande in den Sommermonaten auf einem relativ
niedrigen Niveau und im Bereich des MGW (121,80 m+NN). Allerdings steigen die
Grundwasserstande im weiteren Jahresverlauf wieder an und kénnen im Dezember ein
Niveau erreichen, dass im Bereich des gemittelten MHGW (122,15 m+NN) liegt.

Fir die BaumaBnahme empfehlen wir ein Absenkziel von 0,20 m unter der Kanalsohle,
d. h. max. 122,00 m+NN.

Bei den vorliegenden Durchléssigkeiten ist eine offene GW-Haltung mittels Dranagen
und Pumpensimpfen fir ein Ah = 0,20 — 0,30 m gerade noch machbar.

Im vorliegenden Fall kann nicht ganzlich ausgeschlossen werden, dass fir die tief
liegenden Kanalgrabensohlen bei ca. 122,20 m+NN temporar eine GW-Absenkung
notwendig wird. Wir empfehlen die Ausristung fir eine offene Grundwasserhaltung
(Dranagen, Bauwasserpumpen, etc.) vorzuhalten.

Auf jeden Fall ist der Rohrgraben gegen eindringendes Oberflachenwasser zu schiitzen.
In den Bereichen in dem die Rohrgrabensohle in den bindigen Béden verlauft, ist zudem
eine offene Pumpensumpfentwasserung zum Abpumpen von zuflieBendem
Schichtenwasser vorzusehen. Wir empfehlen 2 bis 3 Bauwasserpumpen (10 I/s) in
Vorhaltung.
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9 Versickerung

Far die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser sind die
Durchlassigkeiten der im Untergrund anstehenden Béden sowie die Machtigkeiten der
Schichten Uber der Grundwasseroberflache von wesentlicher Bedeutung.

Nach [3] sollte die Machtigkeit des Sickerraumes bezogen auf den mittleren héchsten
Grundwasserstand mindestens 1,00 m betragen. Im vorliegenden Fall liegt der héchste
zu erwartende Grundwasserstand ca. 1,60 — 4,20 m u. bestehender GOK (siehe Kap.
7).

Nach [3] kommen fUr Versickerungsanlagen Bdden in Frage, deren Durchlassigkeits-
beiwerte (k) im Bereich von 1-10° m/s < k; <1 - 10° m/s liegen.

Die unter dem Mutterboden anstehenden Tone als auch die stark schluffigen Sande
(Feinkornanteil d<g ps3 37,9%) sind als nicht versickerungsfahig einzustufen (k;— Wert
siehe Tab. 2). Die Unterkante dieser Schichten wurde zwischen 2,30 m — 4,60 m u.
GOK bzw. zwischen 122,20 — 121,81 m+NN erkundet.

Die unterhalb der bindigen Schichten (TL, SU*) aufgeschlossenen sandigen Kiese (Gl)
und schwach schluffigen Sande und Kiese (SU, GU) sind als versickerungsféahig
einzustufen. Fir die Dimensionierung der Versickerungseinrichtung ist firr die Kiese (Gl)
ein k¢- Wert von 1,5 — 2,0 x 10™ m/s und fiir die schluffigen Sande und Kiese (SU, GU)
eine k- Wert von 5 x 10”° m/s maBgebend.

Far eine Versickerung von unbelasteten Oberflachenwasser sind die nicht
versickerungsféhigen bindigen Bdden (Tone, stark schluffige Sande) bis auf die
versickerungsféhigen anstehenden Sande und Kiese auszubauen und durch ein
versickerungsfahiges Material (z. B. gut abgestufte Sand-Kies-Gemische, Bodengruppe
SW, GW nach DIN 18195) auszutauschen.

Das Austauschmaterial muss die Prifwerte Z0 nach VwV sowie die entsprechenden
Prifwerte der BBodSchV einhalten.

Beim Bau der Versickerungseinrichtung ist auf eine filterstabile Ausfihrung des
Versickerungskorpers gegen das anstehende bindige Erdreich zu achten. Des Weiteren
sind die Mindestabstande der Versickerungsanlage zu Gebauden bzw. baulichen
Anlagen geman DWA-A 138, Abschnitt 3.2.2 einzuhalten.

Der anstehenden Oberboden besteht Uberwiegend aus einer stark bindigen
Bodenmatrix (Schluff-/ Tonanteil liegt zwischen ca. 50 — 70 Massen-%).

Das Oberbodenmaterial wurde vor Ort als schwach organisch angesprochen
(Pflanzenreste 2-4 Massen-%). Der angetroffene Oberboden ist ohne vorherige
Aufbereitung nicht als Oberboden fiir Versickerungseinrichtungen geeignet. Um die
Anforderungen nach [3] hinsichtlich der bindigen Anteile zu erflllen, ist eine
Aufbereitung durch das Zumischen von Sanden méglich. Das Mischungsverhaltnis ist so
zu wahlen, dass der aufbereitete Oberboden ca. 10 Massen-% Schluff bzw. Ton
(Feinkornanteil d<g 053 mm) aufweist. Die Ubrigen Anforderungen nach [3] wie z. B. pH-
Wert, etc. sind an der Mischung zu priifen.

Wir weisen darauf hin, dass eine Versickerung generell mit der entsprechenden

Behdrde vorab abzustimmen ist (auch in Hinblick auf die qualitativen Anforderungen der
zum Einsatz kommenden Materialien).
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10 Qualitatssicherung im Zuge der BaumaBnahme
10.1  Allgemeines

Zur Qualitatssicherung wird hier Stellung genommen, soweit es die Bereiche der
Geotechnik betrifft.

Bei den Erdarbeiten und beim Bau ungebundener Tragschichten wird in den
einschlagigen Vorschriften (ZTVE und ZTVT) zwischen Eigenliberwachungs-
prifungen (EU) und Kontrollprifungen (FU) unterschieden.

Unter folgenden Abschnitten werden auf der Basis der erw@hnten Vorschriften Hinweise
zum hier u. E. nétigen Mindestumfang der Eigenlberwachungsprifungen und der
Kontrollprifungen formuliert. Wir empfehlen, den Umfang der
EigenUberwachungsprifungen in die Ausschreibung aufzunehmen.

10.2 StraBenbau

Tab. 5: Mindestumfang der Qualitatssicherung auf dem Erdplanum

Priifung Eigeniiberwachung | Kontrollpriifungen FU | Anforderungen nach

EU ZTVE-StB 09

Bestimmung des Max. Abstand Max. Abstand Ev2 > 45 MN/m?

Verformungsmoduls ca.50m ca.50m

Ev2 und des

Verhaltniswertes

Bestimmung des Max. Abstand Max. Abstand Tab.2und 3

Verdichtungsgrades ca.50m ca.50m

(Dichtemessung und

Proctorversuch)

Zur flachigen Kontrolle empfehlen wir ein Proof-Rolling (ZTVE, Ziff. 14.1.4) auf der
gesamten Planumsflache.

Tab. 6: Mindestumfang der Qualitatssicherung an der Trag- (TS) /
Frostschutzschicht (TS) / FSS

Prifung Eigeniiberwachung Kontrollpriifungen Anforderungen
EU FU
KorngréBenverteilung Mindestes 1 Mal zu Mindestes 1 Mal zu TL SoB-StB 04
Beginn d. Lieferung Beginn d. Lieferung
Bestimmung des In jeder 2. Lage; In jeder 2. Lage; TL SoB-StB 04
Verdichtungsgrades Max. Abstand Max. Abstand
(Dichtemessung und ca.50m ca. 50m
Proctorversuch)
Bestimmung des auf der OK TS; auf der OK TS; Ev2 > 150 MN/m?
Verformungsmoduls Ev. Max. Abstand Max. Abstand
und des ca.50m ca.50m

Verhaltniswertes
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Die Bestimmung der KorngréBenverteilung muss bei Wechsel des Materials oder des
Lieferwerkes wiederholt werden.

10.3 Kanalbau

Tab. 7: Mindestumfang der Qualitatssicherung am Verfullmaterial

Priifung Eigeniiberwachung EU Kontrollpriifungen Anforderungen
FU nach ZTVA-StB
12
KorngréBenverteilung Mindestes 1 Mal zu Mindestes 1 Mal zu -

nach DIN 18123 fur das Beginn der Lieferung Beginn d. Lieferung
Grabenverfllimaterial

und fur das

Rohrauflagermaterial

Bestimmung des In jeder 2. Lage; In jeder 2. Lage; Tab.2und 3
Verdichtungsgrades Max. Abstand Max. Abstand

(Dichtemessung und ca. 50m ca. 50 m

Proctorversuch)

Zur Kontrolle der Verdichtung kénnen, beim Einsatz von rolligem Liefermaterial fir die
Kanalgrabenverfiillung, auch erganzend/alternativ Rammsondierungen (DPL-5) nach
DIN 4094 durchgeflhrt werden.

Weiterhin weisen wir darauf hin, dass auf der Oberkante der Grabenverfillung ein

Verformungsmodul von Ey, = 45 MN/m?2 wegen des darauf aufbauenden
StraBenaufbaus erreicht werden muss.

Dieser Bericht besteht aus 18 Seiten (inkl. Deckblatt) und den Anlagen 1 bis 6.

INGENIEURBURO ROTH
& PARTNER GMBH

Projektleiter: Projektbearbeiter:
ppa. Dipl.-Ing. (FH) Peter Cuntz Dipl.-Ing. Stefan Lederer
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Plangrundlage: GK 25 Blatt Nr. 7214 Sinzheim

- Projekt:
Legende: o Gemeinde Sinzheim
OT Leiberstung, Baugebiet ,,0stl. der L80“

Untersuchungsbereich

F = =] gfu Abschwemmassen Geotechnisches Gutachten
“ ~ ~  AmFuBe der Vorbergzone: Planinhalt: MafRstab: Anlage-Nr.:

Schluff, tonig, z. T. grusig, humos, stellenweise karbonathaltig,
graubraun, tiberwiegend umgelagertes LéBmaterial, meist 1.0 - 2.0 m méchtig 2
karbonathaltigem Schiuff (wirmzeitlicher L&B, haufig verschwemmt)

Im Bereich von SandléBaufwehungen auf der Niederterrasse: Auszug aus der 1 _25 000 2

Schiuff, tonig, feinsandig, iberwiegend 0.5 - 1.0 m méchtig auf sandig-tonigem

Schluff (SandI6B) iiber Sand und Kies (Niederterrassenschotter) geo I og is c he n Ka rte

hl" Auenlehm

L ) ' ) Auftraggeber:
Schluff, tonig bis stark tonig, sandig, humos, graubraun bis braungrau, meist

Uber Sand, schluffig, schwach tonig, humos, graubraun bis braungrau; . Gemelnde S | nZhelm
insgesamt meist 0.8 - 1.5 m machtig auf Sand und Kies ‘ M a rktp I atz 1

phi Hochflutiehm 76547 Sinzheim

Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig, haufig schwach kiesig, rotbraun
bis graubraun, stellenweise humose Einschaltungen, dicht gelagert, meist w
0.8 - 1.2 m méchtig auf Sand und Kies (Niederterrassenschotter) Planungsburo. Karlsruhe, November 2015

phs Hochflutsand, Terrassensand I N G E N I E U R B U R O
Sand, schluffig, schwach tonig bis tonig, meist schwach kiesig, braun, R OT H & PA RT N E R

Uberwiegend 1.5 - 2.0 m méchtig auf Sand und Kies (Niederterrassenschotter)

Ingenieurbtiro Roth & Partner GmbH

pis: iFugeand Hans-Sachs-StraRe 9 - 76133 Karlsruhe
Mittelsand, feinsandig, karbonathaltig, gelbgrau bis braungrau, meist mehrere Telefon 0721 98453-0 - Telefax -99
Meter méchtig, bis zu 2.0 m unter Flur entkalkt und schwach verlehmt info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

15S645\Anlage2.ppt




‘ Gemeinde Sinzheim )
‘k OT Leiberstung, Baugebiet ,,Ostlich der L80*

Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER
Anlage 3

Lageplan mit Eintrag der Erkundungspunkte
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Plangrundlage: Lageplan Vorplanung "8stl. der L 80", Zink Ingenieure, 77886 Lauf

L d Projekt ] ] _
Legende Gemeinde Sinzheim

OT Leiberstung, Baugebiet "6stl. der L80"
@ [RKs] Rammkernsondierung

Geotechnisches Gutachten

Planinhalt Massstab | Anlage-Nr.
Lageplan mit Eintrag .
der Erkundungspunkte 1:1.000 3

Auftraggeber
: Gemeinde Sinzheim
‘EW‘Z% Marktplatz 1
76547 Sinzheim

.. Karlsruhe, November 2015
INGENIEURBURO ?
ROTH & PARTNER

Ingenieurbiro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-Strafte 9 - 76133 Karlsruhe
Telefon 0721 98453-0 - Telefax -99
info@ib-roth.com - www.ib-roth.com

15S645/Anlage3.dgn

Alle Rechte dieser Zeichnung unterliegen dem Urheberschutz geman DIN 34




Baugrunderkundung und Griindungsberatung

‘ Gemeinde Sinzheim )
‘k OT Leiberstung, Baugebiet ,,Ostlich der L80*

Anlage 4

Zeichnerische Darstellung der Profile der
Rammkernsondierungen

15S645be01-led

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER


http://www.sinzheim.de/index.php?id=3

Ingenieurbiiro

Roth & Partnher GmbH
Hans-Sachs-Str.9
76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 4

Projekt: Baugebiet "Ostlich der L80", OT
Leiberstung

Auftraggeber: Gemeinde Sinzheim

Bearb.: S. Lederer Datum: 02.11.2015

RKS 1
124,801
NN + 124,51 m
124,50 ‘
Mutterboden: Ackerkrume,
| Schiuff, sandig, organisch,
124,20 durchwurzelt, weich - steif,
RKS 1 l 0,00 050 | erdfeucht, dunkelbraun
|
123,90 0,50 |
\
] \
123,60 \
\
\
123,30 }
] | Ton, sandig, schluffig, ste_if, @
123,00 } erdfeucht , gelbbraun, beige
|
|
122,70 \
\
| |
122,40 !
\
res1 ] o550 230 \
122,10 2,30
Kies, feinsandig bis mittelsandig,
schluffig, ( :: )
121,80 erdfeucht, braun
12150 RKST [ ] g,gg 3,00
121,20
120,901
— Sand, kiesig
\_J 3 3
120,60 U erdfeucht, nass ab ca. 3,8 m u.
5 GOK, Bohrloch zugefallen bei 3,6
120,30 U m u. GOK, braun
N
N
%
120,00 5
/)
N
_/
119,70 N
rRks 1 ] 3,00 5,00 o
5,00 NN + 119,51 m

Héhenmafstab 1:30



Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str.9
76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 4

Leiberstung

Projekt: Baugebiet "Ostlich der L80", OT

Auftraggeber: Gemeinde Sinzheim

Bearb.: S. Lederer

Datum: 02.11.2015

126,60

126,30

126,00

125,70
125,40
125,10

124,80

|
|
|
124,50
124,20
123,90
123,60
|
|
|
I

123,30

123,00

122,70

122,40

122,10

121,80

121,50

RKS 2
NN + 126,41 m
Mutterboden: Ackerkrume,
schluffig, sandig, organisch,
durchwurzelt, weich, erdfeucht,
RKS 2 l 000 050 dunkelbraun
0,50 [
| . . .
| Ton, sandig, schiuffig, steif,
| erdfeucht, gelbbraun @
rks2 ] 050 1,00 :
1,00 [
| Ton, stark feinsandig, schluffig, @
I steif, erdfeucht, gelbbraun
Rks2 ] 1.00 140 |
1,40
Feinsand bis Mittelsand, stark
schluffig,
schwach sandige @
Schiuff-Einlagen (< 5 cm, weich),
erdfeucht, beige
res2 | 140 3,00
3,00
Feinsand bis Mittelsand, stark
schluffig,
schwach sandige
Schluff-Horizonte (< 5 cm, weich), @
erdfeucht, Bohrloch zugefallen bei
4,4 m u. GOK, beige
rks2 ] 3,00 460
4,60
Kies, sandig,
erdfeucht, beige @
rRks2 ] 460 5.0

5,00

[
NN + 121,41 m

Héhenmafstab 1:30



Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH

Hans-Sachs-Str.9
76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 4

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: Baugebiet "Ostlich der L80", OT

Leiberstung

Auftraggeber: Gemeinde Sinzheim

Bearb.: S. Lederer

Datum: 02.11.2015

RKS 3

Mutterboden: Ackerkrume,
schluffig, sandig, organisch,
durchwurzelt, weich, erdfeucht,
dunkelbraun

Ton, sandig, schluffig, steif,
erdfeucht, gelbbraun @

Feinsand bis Mittelsand, stark

schluffig,

teilweise schwach sandige @
Schluff-Einlagen (< 5 cm, weich),
erdfeucht, beige

Feinsand bis Mittelsand, schwach

kiesig,
erdfeucht, Bohrloch zugefallen bei @
4,3 m u. GOK, beige

126,60 NN + 126,50 m
126,30
Rks3 ] 0,00 040
126,00 040
125,70
] Rks3 [l 040 1,00
125,40 1,00
125,10
124,80
124,50
124,20
123,9o]
123,60
123,3o]
1230070 pkss W 1,00 360
3,60
122,7o]
122,40
rks3 ] 360 440
122,10] 4.40
121,80
| rks3s 440 500

Kies, sandig

erdfeucht, beige, teilweiser @
Kernverlust

o
o

5,00

O
NN + 121,50 m

Héhenmafstab 1:30



Ingenieurbiiro

Roth & Parther GmbH
Hans-Sachs-Str.9
76133 Karlsruhe

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 4

Projekt: Baugebiet "Ostlich der L80", OT
Leiberstung

Auftraggeber: Gemeinde Sinzheim

Bearb.: S. Lederer Datum: 02.11.2015

RKS 4

Oberboden: Schiuff, sandig,
durchwurzelt, weich, erdfeucht,

é dunkelbraun
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Ton, sandig, schluffig, steif,
erdfeucht, gelbbraun, beige

@

Sand, kiesig, schwach schluffig,
erdfeucht, beige, braun

€D

120,90

120,60

120,30

rks4 ] 270 420

GOK, beige

Feinsand bis Mittelsand, schluffig,
erdfeucht, Grundwasser (nach
Ende der Bohrung): 3,25 m u.

€D

4,20
120,00

119,70

119,40

rRks4 ] 420 5.0

Kies, sandig,

CCCCceeeecc

nass, beige, teilweiser Kernverlust

124,50
NN + 124,32 m
124,20
rRks 4 [ 0,00 030
0,30
123,90
123,60
123,30
123,oo]
122,70
122,40
122,10
rRes4 ] 030 240
2,40
121,80
rks4 [ 240 270
2,70
121,50
121,20
v 325
02.11.2015

® o0
500 NN+119,32m

Héhenmafstab 1:30



‘ Gemeinde Sinzheim )
‘k OT Leiberstung, Baugebiet ,,Ostlich der L80*

Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER
Anlage 5

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

15S645be01-led


http://www.sinzheim.de/index.php?id=3

‘ Gemeinde Sinzheim )
‘k OT Leiberstung, Baugebiet ,,Ostlich der L80*

Baugrunderkundung und Griindungsberatung

INGENIEURBURO
ROTH & PARTNER

Anlage 5.1

KorngroBenverteilung nach DIN 18123 und Wassergehalte
nach DIN 18121

15S645be01-led
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Ingenieurbiiro Roth & Partner GmbH

Hans-Sachs-StraBe 9
76133 Karlsruhe

Bearbeiter: Lederer

Datum: 10.11.2015

Kornungslinie

Gemeinde Sinzheim

BG "Ostl. der L80", OT Leiberstung

Projektnummer: 15S645

Probe entnommen am: 02.11.2015
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: RKS

Schlammkorn Siebkorn
. Schluffkorn Sandkorn Kieskorn s
einstes teine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L—] | /
90 > pd L+ /
L~
/ L~ /

o 80 | y

(2]

c

2 /

E 70 /

a 4 /

s /

S

3 60 /

2 / / ’

£ /

T 50 / A

/|

0 / /

2 40 / <

3 / ==

2

© 1

o 1

@ d

g 20 , /

/ //
v
—-———',—’
//”
O L L Ll L L L Ll L L | - L Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur: .
Entnahmestelle: RKS 4 RKS 1 RKS 2 Bemerkungen: HPI>
Tiefe: 4,20 -500m 0,50-2,30m 3.00-460m n = o
Bodenart: G.ms, fs', gs' U.fs. t', ms' U.fS. ms' 28 @
Bodengruppe: Gl TL Su* o o @
T/U/S/G [%]: - /3.8/31.3/64.9 7.5/40.6/51.8/0.1 - /37.9/58.7/3.4 8
U/Cc: 61.0/0.4 12.3/5.0 -/- 3
Wassergehalt [%]: 7.26 20.0 14,18
Durchlassigkeit [m/s]: 1.5x10-4 <1.0x10-7 <1.0x10-7
Frostempf.kl.: Fi F3 F3
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FlieB- und Ausroligrenzen nach DIN 18122
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Ingenieurblro Roth & Partner GmbH
Hans-Sachs-StraBe 9
76133 Karlsruhe

Bericht: 15S645be01
Anlage: 5.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gemeinde Sinzheim
BG "6stl. der L 80", OT Leiberstung

Bearbeiter: Lederer Datum: 10.11.2015

Prifungsnummer: 155645
Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe: 0,50-2,30m

Art der Entnahme: RKS

Bodenart: TL

Probe entnommen am: 02.11.2015

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

32.0
31.0 Wassergehalt w = 20.0 %
30.0 FlieBgrenze w,_ = 28.4 %
O
290 Ausroligrenze w, = 18.8 %
———————————— r—— Plastizitatszahl |, = 9.6 %
P
28.0 o) \ .
N9 Konsistenzzahl |, = 0.87
27.0
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
g =0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
| [ N | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
Q/Q\
30 L
mittelplastische ,\%
Tone TM Qs
o \o . .
.\(\\3 Tone mit organischen
20 _ ?:\’ ~ 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
'e'Cht_ und ausgepréagt
plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL mit organi-
schen Beimen-
10 pFe======7=—== Sand-Ton- === (g gungen und organo-
Gemische ST \
7 - - gene Schluffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]
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Baugrunderkundung und Griindungsberatung
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ROTH & PARTNER
Anlage 6

Grundwasserstande ausgewahlter Pegel (Quelle:
Regierungsprasidium Karlsruhe — Dienstsitz Freudenstadt)

15S645be01-led
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5403539

g ca. Plangebiet (Ellipse, rir
umrandet)

@ Messart-Nr (it auf ge)

0 max GW ab 70_inhomog (bl auf w)

0 100 200 300m
I .
Mafstab 1: 12.500

RPK/DS-FDS, Gérlich, 9.11.2015

Grundlage:

- Raumliches Informations- und
Planungssystem (RIPS) der LUBW

- Amtliche Geobasisdaten © LGL,

5401239

R ,M ©LuBw, LaL

'h-. dey v fivn

343”33é9 - : ‘ . ) — 3435938 www.lgl-bw.de, Az.: 2851 8-119




Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

erstellt am 09.11.2015 14:18

Messstelle:
Parameter:

Liste aller Selektionskriterien

Messstellenmappe:
Zeitraum:
Zeitfenster:
Stichtag:
Parameter:
Messwerttyp:
Vertrauensklasse:
Prifvermerk:
Bearbeitungsvermerk:
Hinweis:
Beeinflussung:

GWDB

120/162-0 GWM 1721, Sinzheim
Grundwasserstand [m+NN]

Sinzhm-Leiberstg-5MO
ab 01.01.1970

Abstich

vertrauenswurdig
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 120/162-0 GWM 1721, Sinzheim

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
MST Messstellenbezeichnung

120/162-0 |GWM 1721, Sinzheim

Rechtswert | Hochwert | Top. Karte Gemeinde Bauform Filteranzahl Filterunterkante [m] Filteroberkante [m] Ausbautiefe [m]

3435550,00 | 5403442,00 7214 Sinzheim Beobachtungsrohr 0 2,70
Gelédndehdhe [m] | aktuelle Messpunktbezeichnung aktuelle Messpunkthéhe [m] Datum aktuelle Messpunkthdhe

122,33 GWM 1721, Sinzheim 123,13 07.03.2007
WINTER SOMMER Halbjahr JAHR

Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
1970 121,36 121,58 121,46 121,66 121,78 121,49 121,36 121,12 121,09 121,12 121,51 121,32 107.09.1970 121,07 121,40 122,06 | 11.05.1970 0,99
1971 121,15 121,20 121,12 121,17 121,15 121,10 121,04 121,00 120,94 120,85 120,81 120,77 121,15 120,90 |11.10.1971 120,76 121,03 121,29 |07.12.1970 0,53
1972 120,91 120,98 120,93 120,93 120,97 121,18 121,16 121,06 121,06 121,07 120,95 120,89 120,98 121,03 |02.11.1971 120,76 121,00 121,22 110.04.1972 0,46
1973 121,12 121,20 121,06 121,19 121,22 121,15 121,30 121,15 121,08 120,95 120,86 120,91 121,15 121,03 |10.09.1973 120,85 121,09 121,51 |07.05.1973 0,66
1974 121,02 121,18 121,22 121,28 121,26 121,15 121,06 120,96 120,95 120,86 120,95 121,22 121,18 120,99 |09.09.1974 120,80 121,09 121,46 |28.10.1974 0,66
1975 121,26 121,42 121,37 121,38 121,28 121,31 121,14 121,15 121,10 120,95 120,96 120,98 121,34 121,04 | 18.08.1975 120,90 121,19 121,48 |109.12.1974 0,58
1976 121,03 121,17 121,20 121,19 121,07 121,01 120,90 120,77 120,64 120,59 120,66 120,76 121,11 120,72 |30.08.1976 120,54 120,92 121,27 | 26.01.1976 0,73
1977 120,86 121,07 121,12 121,26 121,12 121,16 121,17 121,20 121,17 121,11 121,02 120,92 121,09 121,09 |02.11.1976 120,81 121,09 121,44 127.06.1977 0,63
1978 121,17 121,24 121,24 121,34 121,37 121,31 121,45 121,48 121,47 121,28 121,16 121,15 121,28 121,33 07.11.1977 121,09 121,31 121,92 129.05.1978 0,83
1979 121,13 121,22 121,34 121,55 121,50 121,43 121,30 121,15 121,03 120,95 120,91 120,90 121,36 121,04 |08.10.1979 120,89 121,20 121,72 112.02.1979 0,83
1980 121,08 121,24 121,26 121,36 121,18 121,22 121,15 121,19 121,48 121,31 121,17 121,22 121,22 121,25 |05.11.1979 120,92 121,24 121,55 | 28.07.1980 0,63
1981 121,24 121,36 121,46 121,36 121,31 121,21 121,17 121,18 121,06 120,99 120,92 121,15 121,32 121,08 |21.09.1981 120,91 121,20 121,52 119.01.1981 0,61
1982 121,24 121,54 121,56 121,53 121,39 121,30 121,25 121,17 121,26 121,21 121,10 121,42 121,41 121,23 120.09.1982 121,08 121,32 121,70 |01.02.1982 0,62
1983 121,47 121,58 121,50 121,46 121,42 121,64 121,76 121,48 121,28 121,07 121,00 120,99 121,51 121,27 | 05.09.1983 120,95 121,38 122,26 | 24.05.1983 1,31
1984 121,02 121,11 121,24 121,36 121,25 121,27 121,17 121,27 121,10 121,02 121,12 121,25 121,21 121,16 |03.09.1984 120,93 121,18 121,44 102.04.1984 0,51
1985 121,21 121,29 121,31 121,44 121,30 121,28 121,27 121,28 121,12 121,02 121,03 120,96 121,30 121,11 |28.10.1985 120,95 121,20 121,55 (11.02.1985 0,60
1986 121,06 121,19 121,42 121,33 121,25 121,41 121,36 121,29 121,14 121,06 121,23 121,30 121,28 121,23 | 04.11.1985 120,95 121,25 121,53 |27.01.1986 0,58
1987 121,46 121,35 121,41 121,35 121,47 121,38 121,39 121,54 121,43 121,33 121,25 121,24 121,40 121,37 |21.09.1987 121,20 121,39 121,62 |29.06.1987 0,42
1988 121,32 121,34 121,34 121,41 121,64 121,51 121,29 121,23 121,18 121,14 121,19 121,33 121,42 121,23 | 15.08.1988 121,10 121,32 121,72 |28.03.1988 0,62
1989 121,32 121,53 121,36 121,26 121,31 121,50 121,35 121,13 121,02 120,93 120,91 120,92 121,38 121,05 (11.09.1989 120,87 121,21 121,61 (12.12.1988 0,74
1990 121,04 121,16 121,23 121,29 121,27 121,17 121,03 121,00 120,98 120,83 120,86 120,94 121,19 120,94 | 13.08.1990 120,80 121,07 121,39 |19.02.1990 0,59
1991 121,14 121,33 121,43 121,26 121,24 121,13 121,04 120,96 120,89 120,84 120,80 120,95 121,25 120,91 |09.09.1991 120,71 121,08 121,50 | 14.01.1991 0,79
1992 121,09 121,19 121,28 121,27 121,32 121,34 121,22 121,13 121,06 120,90 120,88 120,92 121,25 121,02 | 31.08.1992 120,85 121,13 121,44 130.03.1992 0,59
1993 121,25 121,32 121,32 121,29 121,18 121,15 121,05 121,03 120,99 120,97 120,94 121,14 121,25 121,02 | 30.08.1993 120,91 121,13 121,45 |30.11.1992 0,54
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 120/162-0 GWM 1721, Sinzheim

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
1994 121,20 121,36 121,47 121,42 121,42 121,48 121,44 121,36 121,18 121,07 121,08 121,09 121,39 121,20 | 05.09.1994 121,01 121,29 121,54 |03.01.1994 0,53
1995 121,12 121,16 121,37 121,52 121,60 121,50 121,46 121,56 121,44 121,26 121,30 121,35 121,38 121,40 |07.11.1994 121,08 121,39 121,78 | 20.03.1995 0,70
1996 121,34 121,34 121,33 121,27 121,20 121,15 121,20 121,23 121,12 120,98 120,93 121,00 121,27 121,07 | 09.09.1996 120,91 121,17 121,54 | 27.12.1995 0,63
1997 121,24 121,39 121,27 121,34 121,41 121,25 121,24 121,21 121,37 121,18 121,04 121,04 121,32 121,17 |06.10.1997 120,96 121,25 121,50 | 03.03.1997 0,54
1998 121,10 121,25 121,34 121,27 121,27 121,36 121,29 121,14 121,06 120,95 121,00 121,08 121,26 121,09 |17.08.1998 120,91 121,17 121,43 |27.04.1998 0,52
1999 121,65 121,48 121,44 121,51 121,58 121,46 121,32 121,18 121,10 121,00 120,91 120,99 121,53 121,09 |20.09.1999 120,88 121,31 121,78 |16.11.1998 0,90
2000 121,14 121,50 121,53 121,52 121,49 121,51 121,35 121,50 121,43 121,36 121,41 121,40 121,44 121,41 |01.11.1999 121,05 121,42 121,71 |27.12.1999 0,66
2001 121,50 121,50 121,53 121,58 121,71 121,71 121,58 121,48 121,27 121,10 121,14 121,24 121,59 121,30 | 03.09.2001 121,02 121,45 121,85 | 26.03.2001 0,83
2002 121,39 121,56 121,60 121,63 121,56 121,46 121,54 121,30 121,28 121,15 121,23 121,53 121,29 | 23.09.2002 121,10 121,42 121,83 |31.12.2001 0,73
2003 121,56 121,48 121,52 121,52 121,32 121,20 121,15 121,06 120,97 120,81 120,74 120,83 121,43 120,93 | 29.09.2003 120,72 121,18 121,65 [11.11.2002 0,93
2004 120,90 121,01 121,21 121,28 121,18 121,19 121,15 121,06 121,02 120,95 120,95 121,00 121,12 121,02 |03.11.2003 120,86 121,07 121,33 |19.01.2004 0,47
2005 121,21 121,20 121,26 121,32 121,28 121,47 121,42 121,26 121,10 121,05 120,98 120,96 121,28 121,13 |24.10.2005 120,95 121,21 121,57 | 18.04.2005 0,62
2006 120,96 120,98 121,09 121,14 121,41 121,39 121,34 121,31 121,07 120,90 120,90 121,12 121,16 121,12 | 18.09.2006 120,89 121,14 121,55 | 13.03.2006 0,66
2007 121,17 121,25 121,26 121,39 121,55 121,43 121,33 121,31 121,40 121,41 121,32 121,31 121,34 121,34 | 13.11.2006 121,14 121,34 121,60 | 26.03.2007 0,46
2008 121,22 121,52 121,54 121,52 121,57 121,55 121,52 121,52 121,35 121,17 121,05 120,99 121,49 121,27 | 20.10.2008 120,97 121,38 121,62 | 24.03.2008 0,65
2009 121,10 121,16 121,15 121,25 121,54 121,46 121,45 121,32 121,44 121,17 121,02 120,95 121,28 121,23 [12.10.2009 120,94 121,26 121,63 | 09.03.2009 0,69
2010 121,13 121,38 121,54 121,52 121,46 121,38 121,36 121,32 121,16 121,17 121,19 121,13 121,39 121,23 102.11.2009 121,00 121,31 121,57 [18.01.2010 0,57
2011 121,28 121,54 121,60 121,46 121,34 121,23 121,10 120,98 120,93 120,99 121,00 120,98 121,41 121,00 | 11.07.2011 120,92 121,20 121,74 110.01.2011 0,82
2012 120,96 121,21 121,50 121,38 121,27 121,22 121,20 121,15 121,23 121,12 121,02 121,08 121,26 121,14 | 28.11.2011 120,94 121,20 121,56 | 23.01.2012 0,62
2013 121,47 121,62 121,56 121,66 121,51 121,51 121,53 121,68 121,51 121,30 121,25 121,46 121,55 121,45 |09.09.2013 121,21 121,50 121,84 |03.06.2013 0,63
2014 121,53 121,51 121,54 121,53 121,41 121,26 121,21 121,09 121,07 121,42 121,47 121,44 121,47 121,28 |07.07.2014 120,95 121,37 121,62 |30.12.2013 0,67
2015 121,47 121,45 121,60 121,58 121,44 121,44 121,47 121,34 121,48 121,41 |30.06.2015 121,29 121,44 121,73 102.02.2015 0,44
1970/
2015 121,20 121,31 121,35 121,38 121,36 121,34 121,29 121,23 121,16 121,07 121,04 121,09 121,33 121,15 |30.08.1976 120,54 121,24 122,26 | 24.05.1983 1,72
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

erstellt am 09.11.2015 14:20

Messstelle:
Parameter:

Liste aller Selektionskriterien

Messstellenmappe:
Zeitraum:
Zeitfenster:
Stichtag:
Parameter:
Messwerttyp:
Vertrauensklasse:
Prifvermerk:
Bearbeitungsvermerk:
Hinweis:
Beeinflussung:

GWDB

152/162-5 GWM 763 LEIBERSTUNG, BUEHL

Grundwasserstand [m+NN]

Sinzhm-Leiberstg-5MO
ab 01.01.1970

Abstich

vertrauenswdurdig
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 152/162-5 GWM 763 LEIBERSTUNG, BUEHL

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
MST Messstellenbezeichnung

152/162-5 |GWM 763 LEIBERSTUNG, BUEHL

Rechtswert | Hochwert | Top. Karte Gemeinde Bauform Filteranzahl Filterunterkante [m] Filteroberkante [m] Ausbautiefe [m]

3433497,00 | 5401579,00 7214 Bahl Schachtbrunnen 0 3,60
Gelédndehdhe [m] | aktuelle Messpunktbezeichnung aktuelle Messpunkthéhe [m] Datum aktuelle Messpunkthdhe

124,09 GWM 763 LEIBERSTUNG, BUEHL 124,10 03.09.1951
WINTER SOMMER Halbjahr JAHR

Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
1970 122,28 122,66 122,56 122,67 122,82 122,44 122,26 122,11 122,07 122,05 122,54 122,29 119.10.1970 121,98 122,39 123,09 | 19.05.1970 1,11
1971 122,03 122,09 121,96 122,06 122,01 121,98 121,87 121,90 121,82 121,71 121,60 121,52 122,02 121,74 |04.10.1971 121,42 121,88 122,20 |07.12.1970 0,78
1972 121,68 121,80 121,69 121,69 121,67 121,64 121,60 121,81 121,88 121,91 121,78 121,69 121,69 121,77 |08.05.1972 121,50 121,73 122,00 |21.08.1972 0,50
1973 122,04 122,16 121,94 122,06 122,10 121,96 122,15 121,97 121,91 121,84 121,73 121,80 122,04 121,89 |06.11.1972 121,68 121,97 122,47 |20.11.1972 0,79
1974 121,89 122,24 122,22 122,28 122,20 122,06 121,93 121,82 121,76 121,71 121,85 122,24 122,15 121,88 | 05.08.1974 121,68 122,02 122,60 |28.10.1974 0,92
1975 122,39 122,60 122,51 122,49 122,26 122,26 122,04 122,02 122,06 121,86 121,91 121,88 122,42 121,96 | 11.08.1975 121,82 122,19 122,69 |09.12.1974 0,87
1976 121,92 122,11 122,15 122,18 122,00 121,86 121,73 121,60 121,44 121,38 121,43 121,58 122,04 121,53 | 23.08.1976 121,35 121,78 122,29 |26.01.1976 0,94
1977 121,72 122,00 122,05 122,37 122,06 122,06 122,08 122,15 122,12 121,97 121,88 121,78 122,03 121,99 |02.11.1976 121,64 122,01 122,48 |27.06.1977 0,84
1978 122,12 122,24 122,23 122,37 122,36 122,30 122,49 122,56 122,51 122,23 122,08 122,04 122,27 122,32 107.11.1977 122,00 122,30 123,28 |29.05.1978 1,28
1979 121,97 122,08 122,31 122,66 122,55 122,41 122,20 122,02 121,86 121,84 121,80 121,76 122,33 121,91 129.10.1979 121,74 122,12 122,92 112.02.1979 1,18
1980 121,96 122,17 122,22 122,40 122,13 122,18 122,06 122,06 122,54 122,31 122,18 122,24 122,18 122,23 05.11.1979 121,76 122,20 122,59 |21.07.1980 0,83
1981 122,20 122,35 122,54 122,40 122,29 122,16 122,09 122,19 122,05 122,00 121,90 122,26 122,32 122,08 |21.09.1981 121,88 122,20 122,61 |19.01.1981 0,73
1982 122,30 122,76 122,71 122,63 122,38 122,26 122,18 122,12 122,23 122,13 122,04 122,51 122,49 122,19 |04.10.1982 121,99 122,34 122,92 101.02.1982 0,93
1983 122,48 122,68 122,55 122,50 122,43 122,81 122,74 122,55 122,30 122,01 121,88 121,89 122,57 122,23 |05.09.1983 121,84 122,39 123,32 130.05.1983 1,48
1984 121,66 121,74 121,99 122,17 122,00 121,95 121,83 122,02 121,83 121,69 121,81 122,00 121,92 121,87 121.11.1983 121,52 121,89 122,26 |13.02.1984 0,74
1985 121,92 122,02 122,02 122,24 122,03 121,97 121,98 122,06 121,85 121,65 121,66 121,55 122,03 121,79 |128.10.1985 121,53 121,91 122,38 | 04.02.1985 0,85
1986 121,66 121,86 122,23 122,10 121,94 122,21 122,14 122,05 121,83 121,68 121,94 122,04 122,00 121,95 |04.11.1985 121,54 121,98 122,41 |27.01.1986 0,87
1987 122,30 122,13 122,24 122,10 122,27 122,13 122,15 122,41 122,33 122,14 122,05 121,98 122,20 122,18 |05.10.1987 121,91 122,19 122,60 |22.06.1987 0,69
1988 122,09 122,13 122,10 122,23 122,51 122,32 121,97 121,92 121,83 121,79 121,88 122,10 122,22 121,92 |22.08.1988 121,74 122,07 122,71 |28.03.1988 0,97
1989 122,03 122,40 122,13 121,97 122,07 122,32 122,13 121,80 121,63 121,50 121,46 121,47 122,15 121,67 |11.09.1989 121,42 121,90 122,57 |12.12.1988 1,15
1990 121,60 121,78 121,89 122,02 122,00 121,84 121,69 121,61 121,62 121,40 121,40 121,50 121,86 121,54 |27.08.1990 121,37 121,70 122,22 119.02.1990 0,85
1991 121,79 122,08 122,26 121,98 121,96 121,81 121,68 121,60 121,52 121,43 121,34 121,54 121,98 121,51 |09.09.1991 121,26 121,74 122,39 |07.01.1991 1,13
1992 121,76 121,91 122,02 122,03 122,08 122,10 121,94 121,82 121,72 121,51 121,46 121,46 121,98 121,65 |12.10.1992 121,41 121,82 122,31 |30.03.1992 0,90
1993 121,93 122,08 122,05 122,05 121,88 121,82 121,72 121,68 121,62 121,58 121,52 121,87 121,96 121,66 |06.09.1993 121,49 121,81 122,25 130.11.1992 0,76
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 152/162-5 GWM 763 LEIBERSTUNG, BUEHL

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
1994 121,88 122,14 122,33 122,23 122,20 122,31 122,19 122,08 121,84 121,65 121,64 121,68 122,18 121,85 [05.09.1994 121,58 122,01 122,45 [18.04.1994 0,87
1995 121,73 121,82 122,16 122,38 122,43 122,30 122,20 122,34 122,14 121,90 121,96 122,05 122,14 122,1207.11.1994 121,66 122,13 122,62 [20.03.1995 0,96
1996 122,06 122,06 122,08 122,04 121,94 121,87 121,94 122,01 121,88 122,01 121,94 [13.05.1996 121,80 121,99 122,33 [27.12.1995 0,53
1997 122,05 122,19 122,06 122,13 122,21 121,96 122,12 28.04.1997 121,86 122,12 122,39 103.03.1997 0,53
1998 122,23 121,92 122,23 121,92 |126.10.1998 121,92 122,08 122,23 |127.04.1998 0,31
1999 122,16 122,16 26.04.1999 122,16 122,16 122,16 | 26.04.1999 0,00
2000 122,19 122,03 122,19 122,03 |30.10.2000 122,03 122,11 122,19 | 25.04.2000 0,16
2001 122,47 121,95 122,47 121,95 [29.10.2001 121,95 122,21 122,47 [30.04.2001 0,52
2002 122,09 122,08 122,09 122,08 |28.10.2002 122,08 122,08 122,09 |29.04.2002 0,01
2003 121,84 121,84 28.04.2003 121,84 121,84 121,84 | 28.04.2003 0,00
2004 121,78 121,78 26.04.2004 121,78 121,78 121,78 | 26.04.2004 0,00
1970/
2004 121,97 122,13 122,18 122,23 122,16 122,12 122,06 122,02 121,94 121,80 121,78 121,88 122,13 121,92 [09.09.1991 121,26 122,03 123,32 | 30.05.1983 2,06
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

erstellt am 09.11.2015 14:22

Messstelle:
Parameter:

Liste aller Selektionskriterien

Messstellenmappe:
Zeitraum:
Zeitfenster:
Stichtag:
Parameter:
Messwerttyp:
Vertrauensklasse:
Prifvermerk:
Bearbeitungsvermerk:
Hinweis:
Beeinflussung:

GWDB

815/162-1 KIESWERK WEITENUNG
Grundwasserstand [m+NN]

Sinzhm-Leiberstg-5MO
ab 01.01.1970

Abstich

vertrauenswdurdig
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 815/162-1 KIESWERK WEITENUNG

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
MST Messstellenbezeichnung

815/162-1 |KIESWERK WEITENUNG

Rechtswert | Hochwert | Top. Karte Gemeinde Bauform Filteranzahl Filterunterkante [m] Filteroberkante [m] Ausbautiefe [m]

3434700,00 | 5401320,00 7214 Bahl Lattenpegel 0
Gelédndehdhe [m] | aktuelle Messpunktbezeichnung aktuelle Messpunkthéhe [m] Datum aktuelle Messpunkthdhe

KIESWERK WEITENUNG 121,44 08.08.1977
WINTER SOMMER Halbjahr JAHR

Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
1977 122,62 122,60 122,44 122,54 |24.10.1977 122,40 122,54 122,65 | 22.08.1977 0,25
1978 122,67 122,80 122,85 122,99 122,98 122,97 122,96 123,06 123,03 122,84 122,70 122,67 122,87 122,88 |07.11.1977 122,56 122,88 123,15 |29.05.1978 0,59
1979 122,62 122,70 122,93 128,15 123,16 123,09 122,91 122,75 122,55 122,51 122,44 122,42 122,95 122,59 101.10.1979 122,42 122,77 128,21 |12.02.1979 0,79
1980 122,60 122,78 123,02 122,86 122,85 122,80 122,80 123,11 123,05 122,91 122,90 122,82 122,92 105.11.1979 122,43 122,88 128,18 | 28.07.1980 0,75
1981 122,87 123,00 123,18 123,14 123,05 122,92 122,83 122,84 122,74 122,69 122,57 122,78 123,03 122,74 |121.09.1981 122,55 122,88 128,21 |19.01.1981 0,66
1982 122,92 123,24 123,26 123,23 123,10 123,03 122,92 122,83 122,89 122,85 122,77 123,04 123,12 122,88 | 04.10.1982 122,73 123,00 123,32 | 04.01.1982 0,59
1983 123,16 123,20 123,21 123,16 123,13 123,25 123,25 123,20 122,94 122,69 122,55 122,56 123,19 122,86 |05.09.1983 122,53 123,02 123,43 | 30.05.1983 0,90
1984 122,54 122,66 122,84 128,12 122,96 122,90 122,80 122,95 122,76 122,66 122,70 122,91 122,84 122,80 |14.11.1983 122,52 122,82 123,16 |06.02.1984 0,64
1985 122,83 122,90 122,93 123,14 123,01 122,97 122,97 122,96 122,78 122,63 122,61 122,52 122,96 122,74 128.10.1985 122,49 122,85 123,21 |11.02.1985 0,72
1986 122,59 122,74 123,00 123,08 122,98 123,09 123,11 122,99 122,80 122,67 122,81 122,96 122,91 122,89 |04.11.1985 122,49 122,90 128,20 |27.01.1986 0,71
1987 123,16 123,05 123,18 123,06 123,17 123,14 123,10 123,22 123,25 123,10 122,97 122,92 123,12 123,10 |12.10.1987 122,87 123,11 123,33 |29.06.1987 0,46
1988 122,97 122,99 123,02 123,12 123,26 123,25 122,75 122,84 122,74 122,81 122,96 123,10 122,82 |129.08.1988 122,71 122,97 123,35 |28.03.1988 0,64
1989 122,96 123,20 123,07 122,89 122,96 123,06 122,99 122,89 122,67 122,47 122,40 122,37 123,03 122,64 |02.10.1989 122,37 122,82 123,26 | 19.12.1988 0,89
1990 122,42 122,44 122,55 122,83 122,87 122,76 122,59 122,51 122,49 122,31 122,28 122,36 122,65 122,42 |27.08.1990 122,27 122,54 123,00 | 19.02.1990 0,73
1991 122,54 122,80 122,99 122,88 122,83 122,75 122,72 122,56 122,49 122,37 122,31 122,45 122,80 122,48 |09.09.1991 122,25 122,64 123,04 | 14.01.1991 0,79
1992 122,64 122,75 122,88 122,91 122,92 123,04 122,91 122,84 122,70 122,54 122,45 122,41 122,85 122,65 (19.10.1992 122,37 122,75 123,10 | 06.04.1992 0,73
1993 122,70 122,94 122,90 122,97 122,77 122,67 122,63 122,85 122,65 |02.11.1992 122,53 122,79 123,02 |01.02.1993 0,49
1994 122,74 122,91 123,14 123,14 123,23 123,07 122,65 122,62 122,65 123,02 122,74 105.09.1994 122,59 122,89 123,29 | 18.04.1994 0,70
1995 122,64 122,74 122,96 122,79 07.11.1994 122,62 122,79 123,18 | 30.01.1995 0,56
1996 122,97 122,79 122,60 122,48 122,53 122,97 122,60 | 14.10.1996 122,44 122,67 123,06 |25.12.1995 0,62
1997 122,79 128,02 122,96 122,99 122,93 122,88 122,83 122,96 122,83 122,61 122,58 122,94 122,78 |06.10.1997 122,52 122,85 123,04 |02.12.1996 0,52
1998 122,62 122,77 122,96 122,94 122,95 123,00 123,03 122,86 122,68 122,52 122,52 122,62 122,87 122,70 |17.08.1998 122,46 122,79 128,13 | 04.05.1998 0,67
1999 123,34 123,19 123,13 123,17 123,35 123,24 123,02 122,82 122,70 122,61 122,50 122,51 123,24 122,70 |27.09.1999 122,46 122,97 123,40 | 15.03.1999 0,94
2000 122,65 123,00 123,23 123,18 123,21 123,18 123,03 123,08 122,99 122,95 123,00 123,07 123,07 123,02 |02.11.1999 122,54 123,04 123,33 |27.12.1999 0,79
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Grundwassermessnetz Baden-Wiirttemberg

Haupttabelle

Messstelle: 815/162-1 KIESWERK WEITENUNG

Parameter: Grundwasserstand [m+NN]

Messstellenmappe: Sinzhm-Leiberstg-5MO

Zeitraum: ab 01.01.1970

Zeitfenster:
Jahr Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Win Som Datum N M H Datum H-N
2001 123,12 123,16 123,18 123,26 123,36 123,43 123,26 123,04 122,65 122,63 123,26 122,89 [03.09.2001 122,54 123,12 123,47 [ 26.03.2001 0,93
2002 122,89 123,08 123,30 123,31 123,36 123,18 123,20 122,96 122,82 122,88 122,77 122,85 123,18 122,91 [30.09.2002 122,74 123,04 123,40 | 25.03.2002 0,66
2003 123,13 123,20 123,29 123,26 123,04 122,87 122,77 122,66 122,50 122,36 122,27 122,29 123,13 122,48 | 22.09.2003 122,24 122,80 123,34 | 06.01.2003 1,10
2004 122,37 122,49 122,77 122,90 122,82 122,78 122,69 122,58 122,49 122,43 122,44 122,53 122,68 122,53 |03.11.2003 122,34 122,60 122,93 | 02.02.2004 0,59
2005 122,71 122,78 122,88 122,97 122,96 123,08 123,12 122,83 122,67 122,63 122,52 122,50 122,89 122,72 131.10.2005 122,48 122,80 123,20 | 25.04.2005 0,72
2006 122,48 122,48 122,60 122,66 122,89 123,02 122,87 122,85 122,56 122,41 122,40 122,62 122,68 122,63 | 04.09.2006 122,39 122,65 123,04 | 03.04.2006 0,65
2007 122,71 122,80 122,82 122,96 123,20 123,11 122,91 122,92 122,99 122,94 122,91 122,87 122,93 122,92 [06.11.2006 122,69 122,93 123,24 [ 26.03.2007 0,55
2008 122,83 123,11 123,16 123,16 123,21 123,28 123,11 123,00 122,82 122,68 122,60 122,57 123,13 122,80 [ 06.10.2008 122,53 122,96 123,30 [31.03.2008 0,77
2009 122,74 122,82 122,78 122,82 123,16 123,06 122,92 123,16 122,75 122,69 122,54 122,49 122,91 122,77 | 05.10.2009 122,47 122,84 123,23 | 16.03.2009 0,76
2010 122,63 122,90 123,11 123,14 123,11 122,98 122,91 122,70 122,71 122,73 122,66 122,96 122,78 |02.11.2009 122,51 122,86 123,18 |01.03.2010 0,67
2011 122,79 123,13 123,28 123,02 122,80 122,70 122,61 122,55 122,51 122,53 122,55 122,52 122,97 122,55 |11.07.2011 122,50 122,76 123,37 |17.01.2011 0,87
2012 122,49 122,59 123,04 122,97 122,91 122,82 122,80 122,76 122,76 122,64 122,57 122,66 122,81 122,71 |28.11.2011 122,47 122,75 123,07 |23.01.2012 0,60
2013 123,06 123,34 123,15 122,87 122,85 123,10 123,06 |09.09.2013 122,81 123,06 123,40 [10.06.2013 0,59
2014 123,22 123,18 123,21 123,18 123,08 122,90 122,83 122,70 122,70 123,01 123,07 123,12 122,86 [30.06.2014 122,60 122,99 123,25 [25.11.2013 0,65
2015 123,03 123,05 122,91 123,03 122,97 [29.06.2015 122,88 122,99 123,08 [ 04.05.2015 0,20
1977/
2015 122,77 122,90 123,01 123,05 123,06 123,02 122,93 122,88 122,77 122,68 122,62 122,66 122,96 122,76 |22.09.2003 122,24 122,85 123,47 | 26.03.2001 1,23
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